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KAPITOLA 32

Tvorba webovych sluzeb

Uz léta bojuji softwarovi vyvojafi a architekti o vytvoreni softwarovych komponent, které by mohly byt vzda-
lené zavolany prostfednictvim lokalni sité a Internetu. Béhem tohoto procesu bylo vytvoreno nékolik novych
technologii a nékolik komplikovanych proprietdrnich fedeni. Ackoliv nékteré z téchto technologii byly docela
uspésné (pokud jde o spousténi back-end systému v internich sitich), ani jedné z nich se nepodatilo zvlad-
nout slozité problémy spojené s Internetem, ktery predstavuje $irokou, a nékdy nespolehlivou sit po¢itacii, na
nichz bézi vSechny mozné typy hardware a opera¢nich systémii.

Zde prichdzi na scénu webové sluzby XML (XML web services). Pokud chcete komunikovat s néjakou we-
bovou sluzbou, staéi poslat prosttednictvim HTTP ptislusnou zpravu XML. Protoze kazdé zatfizeni, které je
urc¢eno pro Internet podporuje HTTP protokol, a protoze kazdy programovaci jazyk umoznuje ptistupovat ke
XML parseru, existuji ur¢ita omezeni ohledné typt aplikaci, které mohou pouzivat webové sluzby. V podstaté
vét$ina programovacich prostiedi obsahuje sadu nastroji vyssi drovné, diky kterym je komunikace s webo-
vou sluzbou stejné snadnd jako voldni lokalni funkce.

Tato kapitola pfindsi nejenom prehled webovych sluzeb, ale také problémd, které tyto sluzby fe$i. Pokud je
tato problematika pro vés zcela nova, naucite se, jak vytvaret a pouzivat webové sluzby v ASP.NET. Zatim se

vsak nebudete detailnéji zabyvat niz$i urovni — zdkladnimi protokoly. Misto toho za¢nete webovou sluzbu
rovnou pouzivat, pfi¢emz v dalsi kapitole se naucite, jak ji rozifit.
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ZMENY TYKAJICi SE WEBOVYCH SLUZEB V .NET 2.0

Pokud jste jiz programovali s webovymi sluzbami v .NET 1.x, pravdépodobné vas zajima, co vsechno se
v zménilo v .NET 2.0. Z praktického hlediska je zde prekvapivé malo novych véci, vychozi infrastruktura je
v podstaté uplné stejna. Najdete zde vsak spoustu uzite¢nych zlepseni, z nichz mnoho se tykéa fungovani
webovych sluzeb s komplexnimi typy (coz jsou vlastni tridy dat, které se pouzivaji pro zasilani nebo ziskavani
informaci pro webovou metodu). Najdete zde popsany vsechny tyto zmény:

® Podpora pro vlastnosti procedur. Pokud mate webovou sluzbu, ktera pouziva vlastni typ, .NET vy-
tvori kopii této tridy u klienta. V .NET 1.x je tato automaticky generovana tfida sestavena z verejnych
vlastnosti. V .NET 2.0 se misto toho pouzivaji vlastnosti procedur. Tato mald zména sice neovlivni zpG-
sob fungovani webové sluzby, nicméné vam umozni pouzit tuto tfidu ve scénarich vazani dat.

e Sdileni typu. .NET nyni rozeznava, pokud dvé webové sluzby pouzivaji stejny komplexni typ a gene-
ruje pouze jednu tfidu na strané klienta. Nejlepsi na tom je, ze diky tomu, Ze obé tfidy pouzivaji stejné
typy, mlzete snadno z jedné webové sluzby ziskat néjaky objekt a piimo jej poslat k jiné webové sluz-
bé.

e Vlastni serializace. Nyni miZete zapojit vase vlastni tiidy do procesu serializace tak, aby mohly kom-
pletné fidit svoji vlastni reprezentaci v XML. Ackoli jste serializaci mohli provadét i v ASP.NET 1.x, neby-
la tato serializace zdokumentovana a dostatecné podporovana.

® Bohaté objekty. Potiebujete si vyménovat komplexni objekty spole¢né s metodami a konstruktory?
Nyni je to mozné, pokud vytvorite novou komponentu nazyvanou jako importér schématu (schema
importer) . Importér schématu ovéruje schéma webové sluzby a sdéluje tiidé, jaké typy by méla pou-
zit.

® Contract-first vyvoj. Nyni si mGzete vybudovat webovou sluzbu .NET, kterd bude srovnatelnd s jiz
existujicim WSDL.

Viechna tato zlepSeni podrobné popisuje kapitola 33.

Mnoho dramatickych zmén je ovsem stéle jesté pred vami. Vyvojafi Microsoftu dokoncuji Indigo, coz je novy
model pro distribuci zprav, ktery obsahuje funkcionalitu webové sluzby a dalsi technologie .NET, jako je na-
piiklad vzdaleny pristup. Ackoli bude urcité poskytnut pfirozeny zplsob, jak prejit od webové sluzby ASP.
NET k modelu Indigo, mnoho detailt implementace bude zménéno. Indigo neni soucasti .NET 2.0, nybrz by
mélo byt dodavéano s dalsi verzi Windows (kterd nebude k dispozici dfive nez koncem roku 2006). Microsoft
vsak naznacil, Ze jesté predtim by mohl vydat sadu nastrojl Indigo uréenou pro jiné verze Windows. Dalsi
informace ziskate ve vyvojarském centru Microsoft Indigo na adrese http://msdn.microsoft.com/
Longhorn/understanding/pillars/Indigo.

Prehled webovych sluzeb

Zatimco HTML stranky (nebo HTML vystup vygenerovany webovymi formulaii ASPNET) by mély byt po-
uzivany koncovymi uzivateli, webové sluzby jsou pouzivany jinymi aplikacemi. Jsou to ¢asti obchodni logiky,
ke kterym se lze dostat pres Internet. Napfiklad stranky internetového obchodu muzou vyuzivat webovou
sluzbu néjaké postovni spole¢nosti pro vypocet ceny za dopravu zésilky. Strdnka se zpravodajstvim muze
ziskévat nadpisy a ¢lanky od externich dodavateltl zprav a zobrazovat je v redlném ¢ase na svych vlastnich
strankdch. Web muze dokonce poskytovat aktudlni hodnoty akcii, které jsou ziskavany ze specializovanych
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finan¢nich nebo investi¢nich stranek. To ovéem neni zddna vzdalend budoucnost. VSechny tyto scéndfe na
webu uZ rutinné funguji a nejvétsi internetové spole¢nosti, jako jsou Amazon, Google a eBay nabizeji vyvoja-
Ftim k pouziti své vlastni webové sluzby.

Pomoci webovych sluzeb miizete prostiednictvim nékolika fadek kodu pouzit obchodni logiku nékoho ji-
ného, aniz byste ji museli vytvéret od Gplného zacatku. Tato technika je podobna technice, kterou pouzivaji
programétoti v pfipadé knihoven AP, t¥id a komponent. Hlavni rozdil je v tom, Ze webové sluzby mohou byt
umistény na vzdaleném serveru a zpravovany jinou spole¢nosti.

Historie webovych sluzeb

Ackoliv webové sluzby predstavuji novou technologii, muzete hodné pochopit, pokud znate jejich neddvnou
historii. Dvé z nejvétsich zmény v oblasti vyvoje softwaru, které probéhly béhem nékolika poslednich dekad,
se tykaly vyvoje objektové orientovaného programovani a technologie zaloZené na komponentach.

Objektové orientované programovani se piipojilo k hlavnimu programovacimu proudu nékdy v osmdesatych
letech minulého stoleti. Mnozi lidé v objektové orientovaném programovani vidéli feSeni softwarové krize,
ktera vyplyvala z narustajici slozitosti a velikosti softwarovych aplikaci. Mnoho projektii se opozdilo a pre-
krocilo svij rozpocet, pricemz vysledny produkt byl ¢asto nespolehlivy. Objektové orientovany kdd sliboval
zadlenéni objektti do kodu, diky ¢emuz mohli vyvojéfi vytvaret komponenty, které byly opakované pouzitel-
né, rozéititelné a snadno udrzovatelné.

V devadesatych letech minulého stoleti se objevila technologie komponent, kterd umoznila budovat aplikace
sestavovanim komponent. Technologie zalozend na komponentech je skute¢nym rozsifenim objektoveé orien-
tovanych principt za hranice libovolného jazyka, takze se stava jadrem infrastruktury, které muze kdokoliv
pouzit. Zatimco objektové orientovany jazyk umozioval vyvojaftiim opakované pouzivat objekty ve svych
aplikacich, technologie zaloZend na komponentich jim umoziovala snadno sdilet zkompilované objekty
mezi aplikacemi. Vznikly dvé dominantni technologie zalozené na komponentich - COM (Component Ob-
ject Model) a CORBA (Common Object Request Broker Architecture). Od té doby se objevily dal$i technolo-
gie zalozené na komponentdch (jako naptiklad JavaBeans a .NET), nicméné jsou navrzeny jako proprietarni
te$eni pro konkrétni programovaci prostiedi.

Krétce poté, co byly COM a CORBA vytvoteny, byly tyto standardy pouzity u distribuovanych komponent
tak, aby aplikace mohla pracovat s objekty umisténymi v riznych pocitacich zapojenych do sité. A¢koli COM
i CORBA jsou po technické strance velice sofistikované, je ¢asto velmi obtizné je nastavit a podporovat v pro-
stfedi lokalni sité, nehledé na fakt, Ze nemohou fungovat spole¢né. S objevenim Internetu se pak logicky
objevil dramaticky nértst dal$ich problému. I presto vSechno je vyvojafi zacali pouzivat pti vytvafeni dis-
tribuovanych aplikaci, tzn. WAN aplikaci (Wide Area Networks), které se oviem velmi pomalu rozsitovaly,
a které také byly méné spolehlivé. Protoze technologie COM i CORBA jsou velice komplexni a sou¢asné pro-
prietdrni, ani jedna z nich se v tomto prostiedi neprosadila natolik, aby se to dalo povazovat za tspéch.

Iy

Webové sluzby jsou novou technologii, kterd ma za cil vyfesit tyto problémy rozsitenim technologie objek-
ti a komponent do webového prostredi. Webova sluzba je v zdsadé jednotkou aplika¢ni logiky (komponen-
tou), ktera miize byt vzdalené zavoldna pfes Internet. Oc¢ekavani vkladana do webovych sluzeb se v mnohém
shoduji s o¢ekdvanimi vkladanymi do technologie komponent, pfi¢em? jejich cilem je usnadnit sestavovani
aplikaci pomoci hotové aplika¢ni logiky, sdilet funkcionalitu mezi partnery a vytvafet mnohem moduldrnéjsi
aplikace. Na rozdil od dtivéjsich technologii zalozenych na komponentach jsou webové sluzby navrzeny vy-
hradné pro tento tcel. To znamena, Ze jako vyvojati v .NET budete stale pouzivat NET model komponent,
pomoci kterého budete schopni sdilet zkompilované assembly mezi jednotlivymi aplikacemi .NET. Pokud
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vsak budete chtit sdilet funkcionalitu mezi aplikacemi, které bézi na rtiznych platformdch, a které jsou posky-
tovany ruznymi spole¢nostmi, budou pro vis webové sluzby naprosto idedlnim fe$enim.

Webové sluzby také kladou mnohem vétsi diiraz na soucinnost (interoperability). Vechny platformy pro vy-
voj softwaru, které umoznuji programétortim vytvaret webové sluzby, pouzivaji jako zékladni kdimen otevtené
standardy, které jsou zaloZeny na XML. Tim je zaji$téno, ze pomoci .NET muzete vytvofit néjakou webovou
sluzbu a nasledné ji zavolat z néjakého klienta zaloZeného na Javé, nebo vytvorit webovou sluzbu v Javé, a tu
nasledné zavolat z .NET aplikace.

POZNAMKA Webové sluzby nejsou omezeny pouze na .NET Framework. Standardy webovych sluzeb byly
specifikovény jesté pred uvedenim platformy .NET, a jsou pouzivany a podporovény i dalSimi vyrobci softwaru.
.NET Framework je oviem specidlnim pfipadem, protoZe v sobé ukryva veskery propojovaci kod, coz vam usnadni
nejenom zprovoznéni vasich webovych sluzeb pres internet, ale také vam to usnadni pfistup k webovym sluzbam,
které poskytuji jiné spole¢nosti. Jak déle uvidite, nemusite znat XML a SOAP do naprostych detail(i, abyste mohli
uspésné budovat webové sluzby, ackoliv je pravda, ze urcitad Groven znalosti vdm rozhodné neuskodi. ASPNET
provadi abstrakci podrobnosti a vytvaii obalové tfidy, které vystavuji jednoduchy, objektové orientovany, model
takovym zplsobem, aby bylo snadné posilat, ziskavat a interpretovat zpravy SOAP.

Distribuované vypocty a webové sluzby

Abyste zcela pochopili diilezitost webovych sluzeb, musite porozumét pozadavkiim distribuovanych vypocta.
Distribuované vypocty predstavuji rozdéleni aplikacni logiky do jednotek, které jsou vykonavany na dvou
nebo vice pocita¢ich v siti. My$lenka distribuovanych vypocta se zrodila uz diive, pticemz pro distribuova-
né a soucasné opakované pouziti aplika¢ni logiky bylo vyvinuto mnoho komunika¢nich technologii. Pouziti

pristupu:

e  Vysoka rozsifitelnost. Prostrednictvim distribuované aplika¢ni logiky je zatéz rozlozena na vice
pocitacii. To sice nezlepsi vykon dané aplikace u jednotlivych uzivateltl (v podstaté jej mize o néco
snizit), nicméné to prakticky vzdy zvysi rozsititelnost - tim se dosahne toho, aby aplikace soucasné
mohla slouzit podstatné vétsimu poctu uzivateld.

e Snadné rozmisténi. Casti distribuované aplikace mtizou byt upgradovény, aniz by bylo potieba
upgradovat celou aplikaci. Centralné umisténa komponenta muize byt aktualizovana, aniz by bylo
nutné aktualizovat stovky (nebo dokonce tisice) klientt.

e Vylepsena bezpecnost. Distribuované aplikace ¢asto presahuji hranice spole¢nosti ¢i organizace.
Miizete naptiklad pouzivat distribuované komponenty, které vasemu obchodnimu partnerovi umoz-
ni ziskat katalog produktii va$i spole¢nosti. Nebylo by oviem bezpe¢né nechat vaseho obchodniho
partnera, aby se pfimo napojil do databdze vasi spole¢nosti. Misto toho musi obchodni partner
pouzit komponentu, kterd bézi na vasich serverech, a kterou mate pod vlastni kontrolou, a kterou
mizete v pfipadé potfeby odpovidajicim zptisobem omezit.

Internet zvysil dilezitost a pouzitelnost distribuovanych vypocta. Jednoduchost a v§udypritomnost Internetu
z néj déld logickou volbu pfi vybéru zakladniho kamene distribuovanych aplikaci.

Pted objevenim webovych sluzeb byly dominantni protokoly COM (pfi pouZiti v siti nazyvany jako DCOM
- Distributed COM) a CORBA. Ackoli CORBA a DCOM maji mnoho spole¢ného, li$i se v nékolika detailech,
z ¢ehoz vyplyva, ze je velmi obtizné dosahnout vzajemné spoluprace téchto dvou protokoltl. Tabulka 32-1
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uvadi ptehled podobnosti a rozdilt mezi CORBA, DCOM a webovou sluzbou. V tabulce také najdete velké
mnozstvi zkratek.

Tabulka 32-1. Srovnani jednotlivych distribuovanych technologii.

Charakteristika CORBA DCOM Webova sluzba

Mechanismus RPC IIOP (Internet Inter-ORB DCE-RPC (Distributed HTTP (Hypertext Transfer

(vzdalené volani Protocol) Computing Environment Protocol)

procedury) Remote Procedure Call)

Kodovani CDR (Common Data NDR (Network Data Repre- | XML (Extensible Markup
Representation) sentation) Language)

Popis rozhrani IDL (Interface Definition IDL (Interface Definition WSDL (Web Service
Language) Language) Description Language)

Zpfistupnéni Sluzba pojmenovani (Na- | Registr UDDI (Universal Descrip-
ming service) a obchodo- tion, Discovery, and
vani (trading service) Integration)

Privétivost k fire- Ne Ne Ano

wallu?

SlozZitost protokol( Vysoka Vysoka Nizka

Pouziti mezi platfor- Caste¢né Ne Ano

mamy?

Protokoly CORBA i COM umoziuji vyvolat vzdalené objekty. CORBA pouziva standard pojmenovany jako
IIOP (Internet Inter-ORB Protocol), DCOM pouziva variantu standardu s ndzvem DCERPC (Distributed
Computing Environment Remote Procedure Call). Kédovani dat v CORBA je zaloZeno na formatu s ndzvem
CDR (Common Data Representation). V. DCOM je kédovani dat zaloZeno na podobném, ale nekompatibil-
nim formatu s nazvem NDR (Network Data Representation). Tyto vrstvy standardtl vyznamné zvysuji slozi-
tost téchto protokoltL.

Existuji také rozdily mezi jazyky, které oba protokoly podporuji. Protokol DCOM podporuje $irokou $kdlu
jazykd (C++, Visual Basic atd.), nicméné byl hlavné pouzivan v operac¢nich systémech Microsoftu. Protokol
CORBA také podporoval riizné platformy, byl vak spojen predevsim s aplikacemi zaloZenymi na Javé. Vy-
sledkem bylo, Ze vyvojati méli k dispozici dvé platformy, které byly technicky schopny podporovat systémy
distribuovanych objektt, nicméné vak nemohly spolupracovat spole¢né.

Problémy spojené s technologiemi distribuovanych komponent

Soudinnost predstavuje pouze ¢ast problému spojenych s protokoly CORBA a DCOM. Tyto protokoly se po-
tykaji také s dal$imi technickymi potiZemi - oba byly vyvinuty dfive nez Internet a jako takové nejsou navr-
zeny tak, aby poc¢italy s volné propojenou, a nékdy nespolehlivou a velice zatiZzenou siti. Oba tyto protokoly
jsou orientované na spojeni. To znamend, Ze DCOM Kklient udrzuje spojeni s DCOM serverem, aby mohl
realizovat vicendsobnd volani. DCOM komponenta na strané serveru si miize v paméti uchovavat informa-
ce o klientovi. Tim vznika bohaty a flexibilni programovaci model, nicméné to vsak neni vhodny zpiisob
pro navrhovéni rozsahlych aplikaci, které pouzivaji bezstavové protokoly Internetu. Pokud klient jednoduse
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zmizi, aniz by fddné ukondil spojent, je zbyte¢né plytvano dulezitymi zdroji. A podobné v ptipadé, kdy se na-
jednou pokousi pripojit tisice uzivateltl, je server snadno zahlcen a rychle vyéerpa svou pamét nebo kapacitu
spojeni.

Dalsi problém je vtom, Ze oba protokoly jsou mimorddné komplexni. Kombinuji v sobé technologii distri-
buovaného objektu s bezpe¢nostnimi funkcemi sité a fizenim Zivotniho cyklu. Pouzivani webovych sluzeb je
ovem mnohem jednodussi, protoze nejsou natolik sofistikované. Neznamena to vsak, Ze nemuzZete vytvorit
bezpe¢nou webovou sluzbu. Pfi vytvareni takové bezpe¢né webové sluzby se viak musite opfit o néjaky dalsi
standard, naptiklad o SSL (implementované webovym serverem) nebo WSSecurity a XML Encryption (které
jsou implementovany programovacim ramcem).

POZNAMKA Existuje zde nebezpeci, Zze vyvojaii budou zaplaveni vznikajicimi standardy, které nejsou po-
trebné pro zékladni webové sluzby, nybrz pro sofistikované aplikace webové sluzby. Tento model vsak jesté porad
predstavuje nejlepsi kompromis mezi slozitosti a jednoduchosti. Vyhodou je, Ze architekti mohou vyvijet inovace
webovych sluzeb (jako je napfiklad podpora transakci), aniz by byli nuceni pfistupovat ke kompromisim na za-
kladni drovni soucinnosti, kterou poskytuji zékladni standardy webovych sluzeb.

Vyhody webovych sluzeb

Webové sluzby jsou zajimavé z nékolika hledisek. Z technologického hlediska se webové sluzby snazi vy-
fedit problémy tésné spojenych technologii, jako jsou naptiklad CORBA a DCOM. Jsou to problémy jako
je naptiklad prichod ptes firewally, zpracovani slozitych transportnich protokold niz$i Grovné a integrace
ruznorodych platforem. Webové sluzby jsou také zajimavé z organiza¢niho a ekonomického hlediska, protoze
oteviraji dvefe novym zptisobiim obchodovani a integraci systémt mezi jednotlivymi organizacemi.

DCOM a CORBA jsou vhodné pro budovani podnikovych aplikaci, kde software bézi na stejné platformé
a podobné spravované lokalni siti. Nejsou vSak vhodné pro vytvareni aplikaci, které propojuji jednotlivé plat-
formy, komunikuji pfes Internet, a které pottebuji Internet pro dosazeni vétsi rozsititelnosti. Pro tyto ucely
jednoduse nejsou urceny.

Zde tedy prichdzeji webové sluzby, které predstavuji dalsi logicky krok ve vyvoji distribuovanych technologii
zaloZenych na komponentdch. Jejich nejvétsi vyhody jsou nésledujici:

e Webové sluzby jsou jednoduché. Jejich jednoduchost spo¢iva v tom, Ze mohou byt snadno podpo-
rovany $irokou $kalou platforem.

e  Webové sluziby jsou volné spojeny. Webova sluzba miize rozsifit svoje rozhrani a ptidat nové
metody, aniz by to jakkoliv ovlivnilo klienty (pokud oviem webovd sluzba poskytuje staré metody
a parametry).

e  Webové sluiby jsou bezstavové. Klient vznese vii¢i webové sluzbé pozadavek, ta mu vrati vysledek
a spojeni je ukonceno. Neexistuje permanentni spojeni. To umoznuje se snadno ptizptsobit mnoha
klientim a k poskytovani webovych sluzeb vyuzivat serverovou farmu. Vychozi HTTP protokol, kte-
ry je pouzivan webovymi sluzbami, je rovnéz bezstavovy. Je samoziejmé mozné poskytnout néjaky
stav pomoci dodate¢nych technik, jako jsou naptiklad techniky pouzivané u webovych stranek ASP.
NET v¢etné cookies. Tyto techniky v$ak nejsou obecné standardizovany.

vroox

e  Webové sluzby jsou piivétivé k firewallu. Firewally mohou pro technologie distribuovanych objek-
td predstavovat problém. Jediné, co pres firewally prakticky vzdy projde, je HT'TP provoz na portech
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80 a 443. Protoze webové sluzby zcela standardné pouzivaji HT TP protokol, mohou bez problému
prochazet pres firewally, aniZ by k tomu potfebovaly zménit néjaké nastaveni firewallu.

POZNAMKA Firewall je ovsem mozné pouzit k blokovani pfenosu zprav SOAP. Je to mozné diky tomu, ze
HTTP zahlavi zpravy néjaké webové sluzby rozpoznava zpravy SOAP a administrator muze firewall nakonfigurovat
tak, aby zablokoval prenos téchto zprav. Pro konkrétni scénare typu "obchodnik-s-obchodnikem" je mozné fire-
wall nastavit tak, aby byl povolen prenos zprav SOAP pouze z vybranych IP adres.

Je samoztejmé, Ze jednoduchost webovych sluzeb si vybira svou dan. Webové sluzby nemaji v§echny funkce
mnohem komplexnéjsich technologii distribuovanych komponent. Nenajdete zde naptiklad podporu obou-
stranné komunikace, coz znadi, Ze webovy server nemuze zpétné zavolat klienta poté, co se klient odpojil.
V tomto ohledu jsou tésné spojené protokoly jako naptiklad DCOM a CORBA mnohem vykonnéjsi nez we-
bové sluzby. .NET Framework ov§em nabizi novou technologii nazvanou jako remoting (vzdalené volani),
ktera je idealni pro komunikaci mezi distribuovanymi .NET aplikacemi a interni siti. Remoting je nasledov-
nikem DCOM na platformé .NET.

KDY POUZIT WEBOVE SLUZBY

Microsoft doporucuje se zamyslet nad nasledujicimi priklady, pokud z néjakého dlvodu nevite, zdali je
vhodné pouzit webové sluzby. Potfebujete-li prekrocit hranice jedné platformy (napfiklad pii komunikaci
mezi aplikaci v .NET a Javé) nebo pokud se naopak mate na tyto hranice spoléhat (napfiklad pii komunikaci
mezi dvéma spole¢nostmi), mé pouziti webovych sluzeb velky vyznam. Webové sluzby jsou rovnéz dobrou
volbou, potiebujete-li pouzit predem vybudované funkce ASP.NET, jako je napfiklad cachovéni nebo razné
funkce IIS (zajisténi bezpecnosti prostfednictvim SSL ¢i autentizace Windows atd.). Webové sluzby maji smysl
i tehdy, chcete-li nechat svoji vlastni aplikaci otevienou pro pfipadnou budouci integraci fukci, které vymys-
lel a vytvoril nékdo jiny.

Pokud chcete sdilet funkcionalitu mezi dvéma aplikacemi .NET, webové sluzby mohou byt neimérné velké
a mohou zapficinit zbyte¢né pretézovani zdroju. Chcete-li napiiklad docilit toho, aby webové aplikace mély
piistup ke specifické obchodni logice, je mnohem lepsi vytvorit néjakou assembly (ve formé zkompilova-
ného souboru DLL) a pouzit ji v obou aplikacich. Timto se vyhnete pretézovani neprocesové nebo sitové
komunikace, kterd maze velmi vyznamna.

A konecné - pokud chcete distribuovat néjakou vasi funkcionalitu tak, aby se k ni dalo vzdalené pfistupovat,
a pokud klient i server pouzivaji .NET Framework, mozna byste radéji méli zvazit pouziti technologie vzdale-
ného volani .NET (.NET remoting). Vzdélené volani vam sice neposkytuje stejnou Uroven podpory otevienych
standardd jako tfeba SOAP, dava vam ovsem svobodu pouzit rlizné typy komunikace, proprietarni datové
typy .NET, stavové objekty a rychlejsi komunikaci zalozenou na TCP/IP. Stru¢né feceno - vzdalené volani vdam
nabizi vice funkci a moznost zvysit vykon feseni zalozenych na .NET.

Vydélavani penéz s webovymi sluzbami

Nova technologie je ztracena, neposkytuje-li nové piilezitosti lidem, ktefi se zabyvaji vydélavanim penéz.
Webové sluzby ptindseji z pohledu obchodnika tyto nové moznosti:

e Nové platebni struktury. Uzivatel webové sluzby si mtize predplatit pouzivani této sluzby. Prikla-
dem muze byt dodavani zprav z Associated Press. Dal$i moznosti jsou platby za prohlizeni (pou-
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Zivé se také pojem mikroplatby). Ptislusny poskytovatel takové sluzby muze provadét uctovani pti
kazdém pozadavku na vyuziti sluzby.

e Interakci a spolupraci v redlném ¢ase. V dne$ni dobé jsou data obvykle zkopirovana a pouZivina
lokalné. Webové sluzby ovSem umoznuji pozadat v redlném case o néjaka vzdalena data. Piikladem
muze byt posildni poéitatovych her z internetového obchodu. Internetovy obchod muze byt déle
propojen se skladem a poskytovat aktualni pocet polozek na skladé. To umoznuje takovému inter-
netovému obchodu poskytovat lepsi sluzby. Ur¢ité vas nevyvede z miry nic vice nez situace, kdy si
néco objednite pres Internet, zaplatite, a na druhy den se dozvite, ze zboZi, o které méte zdjem, neni
momentalné skladem (nebo je rovnou vyprodano).

e  Agregované sluzby. Vase webova sluzba se muze pti¢lenit k jinym webovym sluzbam ¢i k rtiznym
odvozenym komponentam, které jsou vystaveny pomoci proprietarnich protokolt atd. Typickym
prikladem agregované sluzby je porovnavaci sluzba, ktera vam poskytuje informace o nejlepsich
cenach néjakého zbozi. Dal$im ptikladem muze byt sluzba, kterd obsahuje nékolik souvisejicich
sluzeb. Predstavte si naptiklad, Ze se stéhujete do nového domu. Nékdo by vam mohl poskytnout
sluzbu, ktera aktualizuje vasi postovni adresu, vypatra stéhovaci spole¢nost, ktera prestéhuje vas
majetek, zobrazi mapu vaseho nového okoli atd.

Webové sluzby v zadném piipadé nejsou jedinou technologii, ktera dokaze poskytovat tato feSeni. Dnes exis-
tuje mnoho ruznych fe$eni, které jsou zalozeny na pouziti existujicich technologiich. Webové sluzby ovsem
pouzivaji vSeobecné respektované standardy, ¢imz maji potfebnou silu k tomu, aby se vSechny tyto typy slu-
zeb mohly stat $iroce dostupnymi.

Standardy pouzivané webovymi sluzbami

Kli¢cem k uspéchu webovych sluzeb je to, Ze jsou zaloZeny na otevienych standardech, a Ze za témito standardy
stoji velké spole¢nosti, jako je Microsoft, IBM a Sun. Oteviené standardy vak automaticky nevedou ke spolu-
praci. Spole¢nosti nejprve musi vechny tyto standardy implementovat, a to kompatibilnim zptisobem.

Pti budovani webovych sluzeb se pouziva nékolik specifikaci. Na obrazku 32-1 vidite standardy, které v sou-
¢asnosti pouzivaji webové sluzby.

Hledéani webovych sluzeb
UDDI (Universal Description, Discovery and Integrating)

Popis webové sluzby
WSDL (Web Service Description Language)

Voldni webovych sluzeb
SOAP

Kodovani dat
XML, XML Schema

Transport
HTTP, SMTP

Obrdzek 32-1. Standardy, které dnes pouzivaji webové sluzby.
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O protokolech SOAP, WSDL a UDDI, které podporuji webové sluzby, se dozvite mnohem vice v dalsi kapi-
tole. Nez v8ak za¢nete budovat a pouzivat webové sluzby, je dulezité alespon rimcové pochopit ulohu, kterou
tyto standardy sehravaji. Tabulka 32-2 uvdadi stru¢ny prehled téchto standardd, pricemz v nékolika dal$ich
sekcich této kapitoly si je popiseme o néco podrobnéji. Podstatné podrobnéji se jimi ovéem budeme zabyvat
az v dalsi kapitole.

Tabulka 32-2. Standardy webovych sluzeb.

Standard Popis

WSDL Pouzivd se na vytvoreni definice rozhrani webové sluzby. WSDL dokument oznami klientovi,
které metody jsou ve webové sluzbé pfitomny, které parametry a navratové hodnoty jednot-
livé metody pouzivaji, a jakym zplsobem s nimi ma komunikovat.

SOAP Format zpravy, ktery je pouzit pro kédovani informaci (jako jsou naptiklad hodnoty dat) pred
jejich zaslanim webové sluzbé.

HTTP Prostfednictvim tohoto protokolu probihd veskerd komunikace webovych sluzeb. SOAP
zpravy jsou napfiklad zasilany pres HTTP kanaly.

DISCO Pouziva se k vytvoreni tzv. discovery dokumentd, které poskytuji odkazy na vice koncovych
bodd webové sluzby. Tento standard je specificky pro Microsoft a posléze bude nahrazen
podobnym standardem pojmenovanym jako WS-Inspection.

uDDI Standard pro vytvareni obchodnich rejstrikd, které registruji spole¢nosti a webové sluzby,
které nabizeji, a také odpovidajici URL adresy jejich WSDL kontakt(.

Hledani webovych sluzeb

V jednoduchych aplikacich mozné budete jiz pfedem znat URL webové sluzby, kterou chcete pouzit. V tom
pripadé ji muzete zakodovat, nebo ji umistit do konfiguraéniho souboru. Neni jiz potteba provést Zadné dalsi
kroky.

Za jinych okolnosti mozna budete chtit v béhovém rezimu hledat webovou sluzbu, kterou pottebujete. M-
zete naptiklad pouzit standardizovanou sluzbu, kterd je poskytovana rtiznymi spole¢nostmi poskytujicimi
hosting a neni vzdy k dispozici na stejném URL. Nebo mozna pouze budete potiebovat snadny zpusob, jak
najit v§echny webové sluzby poskytované obchodnim partnerem. V obou ptipadech musite pouzit discovery
(zptistupnéni), pomoci néhoz programové lokalizujete webové sluzby, které pottebujete.

Zptistupnéni webové sluzby vam usnadni dvé specifikace:

e DISCO (coz je zkratka ze slova discovery). Standard DISCO vytvaii jediny soubor, ktery seskupuje
seznam piibuznych webovych sluzeb. Spolecnost mtize na svém serveru zvefejnit soubor DISCO,
ktery obsahuje odkazy na vSechny poskytované webové sluzby. Klienti, kteti chtéji najit véechny do-
stupné webové sluzby, musi o tento soubor pouze pozadat. Tento postup je uzite¢ny, kdyz klient uz
zna spole¢nost, kterd webové sluzby nabizi a chce zjistit, které sluzby jsou zpfistupnény, a také najit
odkazy k podrobnéjsim informacim o téchto sluzbach. Vyhledavani webovych sluzeb pies Internet
neni sice moc efektivni, nicméné se to muze hodit u lokalnich siti, kde se klient pfipoji na server
a hned vidi, které sluzby jsou k dispozici a kde.

e  UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration). UDDI je centralizovany adresaf, kam
rtizné spole¢nosti vklddaji webové sluzby, které nabizeji klienttim. Je to misto, kde miize potenci-
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ondlni klient vyhleddvat sluzby podle svych specifickych potfeb. Riizné organizace a skupiny spo-
le¢nosti mohou pouzivat rizné UDDI rejstiiky. Chcete-li z UDDI adresére ziskat néjaké informace
nebo do néj zaregistrovat své komponenty, pouzijete rozhrani webové sluzby.

Discovery je jednou z nejnovéjsich a nejméné zralych ¢asti ze skupiny protokoltt webovych sluzeb. Standard
DISCO je podporovan pouze Microsoftem a je planovano, ze v dal$ich verzich .NET bude nahrazen podob-
nym, ovéem mnohem obecnéj$im standardem s ndzvem WS-Inspection. Standard UDDI je navrZzen pro we-
bové sluzby, které by mély byt sdileny bud vefejné, nebo mezi konsorciem spole¢nosti ¢i organizaci. Neni
zaclenén do .NET Frameworku, ackoliv si muZete stahnout samostatnou komponentu .NET pro vyhleddvani
UDDI adresart a registraci vadich komponent (viz http://msdn.microsoft.com/library/en-us/
uddi/uddi/portal.asp). Protoze zatim nejsou k dispozici Zadné zavedené UDDI adresafe, a protoze
mnoho webovych sluzeb bylo navrzeno pro pouziti v ramci jediné spole¢nosti, nebo pouze mezi nékolika
vzajemné spolupracujicimi obchodnimi partnery, je pravdépodobné, zZe mnoho dnesnich webovych sluzeb
nebude v UDDI adresatich viibec publikovéno.

Popis webové sluzby

Aby se klient dozvédél, jak mtize piistoupit k webové sluzbé, musi védét, jaké metody jsou k dispozici, musi
védét, jaké parametry tyto metody pouzivaji, a musi také védét, jaky datovy typ tyto parametry pouzivaji.
WSDL (Web Service Description Language) je jazyk zaloZzeny na XML, ktery popisuje véechny tyto tdaje.
Popisuje zpravu o pozadavku, kterou musi klient predlozit webové sluzbé a zpravu o odpovédi, kterou vra-
ci webova sluzba. Definuje také prenosovy protokol, ktery musite pouzit (v typickém ptipadé je to HTTP)
a umisténi webové sluzby.

WSDL je komplexni standard. Jak ale uvidite déle v této kapitole, existuji ur¢ité nastroje, které dokazou zpra-
covat WSDL informace, a které automaticky generuji pomocné tfidy, které skryji propojeni nizsi trovné,
které je nutné pro interakci s webovymi sluzbami.

SOAP

Chcete-1i komunikovat s webovou sluzbou, musite vytvofit takovou zpravu o pozadavku a zpravu o odpo-
védi, které budou parsovany a pochopeny libovolnou platformou. SOAP (Simple Object Access Protocol) je
jazyk zalozeny na XML, ktery pouzivate pro vytvoreni téchto zprav.

Je dulezité pochopit, ze SOAP definuje zpravy, které pouzivate pro vymeénu dat (tedy format zprav), avsak uz
nepopisuje, jakym zptisobem zpravu zasilate (pfenosovy protokol). U webovych sluzeb ASP.NET se pouzivd
prenosovy protokol HTTP. Receno jinymi slovy - pokud klient chce komunikovat s webovou sluzbou, otevie
HTTP spojeni a zasle SOAP zpréavu.

NET podporuje také HTTP GET a HTTP POST, coz jsou dva jednodussi pristupy pro interakci s webovymi
sluzbami, které ovéem nejsou standardizovany, a které nenabizeji stejné¢ bohatou sadu funkei. V obou téchto
ptipadech je pro komunikaci pouzivan HTTP kandl, pficem?z data jsou zasilana jako jednoducha kolekce dvo-
jic nazev/hodnota (a nikoliv jako plnohodnotna SOAP zprava). Jedinym mistem, kde se mtiZete v prostredi
NET setkat s timto pfistupem, je jednoduchd, na prohlizeci zalozend, webova stranka, kterou ASPNET po-
skytuje pro otestovani vasich webovych sluzeb. V. ASPNET verze 1.1 soubor machine.config standardné po-
voluje pouze HTTP pozadavky POST z lokdlniho poc¢itace a kompletné blokuje HTTP pozadavky typu GET.

Obrazek 32-2 zobrazuje cely zivotni cyklus webové sluzby. Zakaznik nejprve najde webovou sluzbu, a to bud
ptimo — pfes URL webové sluzby, nebo pouzije UDDI server ¢i DISCO soubor.
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Obrdzek 32-2. Zivotni cyklus webové sluzby.

Dile klient ziska WSDL dokument webové sluzby, ktery popisuje zptisob interakce s webovou sluzbou. Oba
tyto ukoly probihaji v ndvrhovém rezimu. Kdyz aplikaci spustite a dojde ke skute¢né interakci s webovou
sluzbou, klient posle SOAP zpravu, ktera spusti odpovidajici webovou metodu.

Budovani zakladni webové sluzby

V nasledujicich sekcich se dozvite, jak s ASPNET vytvorit webovou sluzbu a jak ji otestovat v prohlizeci. V na-
sledujicim ptikladé vytvorite webovou sluzbu s nazvem EmployeesService, kterd secte a vrati pocet zamést-
nanct v ur¢itém mésté (nebo soucet véech zaméstnanci). V tomto ptikladu bude pouzita tabulka Employees
z ukazkové databdze Northwind SQL Serveru.

Trida webové sluzby

Webovd sluzba zac¢ind jako bezstavovd tiida s jednou nebo dvéma metodami. Pravé tyto metody pak vold
vzdaleny klient pro vyvolani vaseho kédu.

Webova sluzba EmployeeService je navrzena tak, aby umoznila vzdalenym klientim ziskavat informace
o zaméstnancich spole¢nosti. Poskytuje metodu GetEmployees(), ktera vraci sadu dat (DataSet) se v§emi in-
formacemi o zaméstnancich. Poskytuje rovnéz metodu GetEmployeesCount(), kterd jednoduse vraci pocet
zaméstnanct z databdze. K poskytnuti téchto dvou metod nepotiebujete nic vic, nez zakladni kod ADO.NET.
Zde je kompletni vypis tiidy:

public class EmployeesService
{
private string connectionString;
public EmployeesService()
{
string connectionString =
WebConfigurationManager.ConnectionStrings["Northwind"].ConnectionString;
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}
public int GetEmployeesCount()
{
SqlConnection con = new SqlConnection(connectionString);
string sql = "SELECT COUNT(*) FROM Employees";
SqlCommand cmd = new SglCommand(sql, con);
// OtevFi spojeni a ziskej hodnotu.
con.Open();
int numEmployees = -1;
try
{
numEmployees = (int)cmd.ExecuteScalar();
}
finally
{
con.Close();
}
return numEmployees;
}
public DataSet GetEmployees()
{
// Vytvor prikaz a spojeni.
string sql = "SELECT EmployeelID, LastName, FirstName, Title, " +
"TitleOfCourtesy, HomePhone FROM Employees";
SglConnection con = new SqlConnection(connectionString);
SglDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, con);
DataSet ds = new DataSet();
// Vyplhn DataSet.
da.Fill(ds, "Employees");
return ds;

}

Ob¢ metodyy GetEmployees() a GetEmployeesCount() jsou vefejné, coz znadi, ze miizete pouzit ttidu z li-
bovolné webové stranky stejného projektu. (Pokud tento soubor zkompilujete do samostatné DLL assembly,
muzete ji pouzit v libovolném projektu, ktery obsahuje referenci na tuto assembly.) Nez vSak bude tato tiida
pripravena pro pouZiti ve webové sluzbé, pottebujete jesté provést nékolik krokd.

Pozadavky na webovou sluzbu

Nez va$i tfidu transformujete na webovou sluzbu, musite se ujistit, Ze je kompatibilni s pozadavky vychozich
standardu zaloZenych na XML, které pouzivd. ProtoZe webovou sluzbu vykonava ASPNET, jenz hostuje CLR,
mizete pouzit jakykoliv platny kéd .NET. To znamena, ze miiZete pouzit tfidy .NET, pro pristup k datim
pomoci ADO.NET nebo pouzit regularni vyrazy pro ovéfeni dat.

Existuji v8ak urcitd omezeni ohledné informaci, které muze va$ kdd akceptovat (v podobé parametrti), a které
muze vracet (v podobé navratové hodnoty). Je to proto, Ze webové sluzby jsou vybudovany na standardech
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pro vyménu dat, které jsou zaloZzeny na XML. Vysledkem je, Ze sada datovych typi, kterou mohou webové
sluzby pouzivat, je omezena na sadu datovych typt rozeznavanych standardem schémat XML. To znamen4,
ze miiZete pouzivat jednoduché datové typy, jako jsou naptiklad fetézce a ¢isla, a Ze nemdte k dispozici zadny
automaticky zptisob pro zasilani proprietarnich objektti .NET, jako jsou FileStream, Image nebo EventLog.
Toto omezeni je ovSem velice smysluplné. Je totiz jasné, Ze jiné programovaci jazyky nemaji k dispozici zad-
ny zpusob pro interpretaci téchto komplexnéjsich tfid, takze i kdybyste ndhodou vymysleli zptisob posilani
téchto komplexnich ttid, klient by pravdépodobné nebyl schopen je interpretovat, coz by narusilo celkovou
soucinnost. (Vzdalené volani .NET je piikladem technologie distribuovanych komponent, ktera vam umozni
pouzit typy specifické pro .NET. Za toto pohodli ovSem platite tim, Ze nejsou podporovéni klienti, kteti NET
nepouzivaji.)

Tabulka 32-3 uvadi podporované datové typy webovych sluzeb.

Tabulka 32-3. Datové typy webovych sluzeb pro parametry a navratové hodnoty.

Datovy typ Popis

Zakladni Jednoduché datové typy C# — celd ¢isla (short, int, long), celd ¢isla bez znaménka
(ushort, uint, ulong), desetinna ¢isla (float, double, decimal) a nékolik dalsich rliz-
nych typl (bool, string, char, byte a DateTime).

Pole (Arrays) Muzete pouzivat pole jakéhokoliv podporovaného typu. MiZete rovnéz pouzit

i ArrayList (ktery je jednoduse zkonvertovan na sadu), nemUzete vsak pouzit
specializovanéjsi kolekce, jako napfiklad Hashtable. Dale mUizete pouzit binarni
data prostfednictvim bajtovych poli. Binarni data jsou automaticky kédovana jako
Base64, aby mohla byt viozena do zpravy XML webové sluzby.

Vlastni objekty (Cus- Jakykoliv objekt, ktery vytvorite na zakladé vlastni tfidy nebo struktury, miizete
tom Objects) predat déle. Jedinym omezenim je to, Ze jsou pfenaseny pouze ¢leny verejnych
dat, pficemz vechny ostatni vefejné ¢leny a vlastnosti musi pouzivat néktery z ji-
nych podporovanych datovych typu. PouZijete-li tfidu, kterd obsahuje vlastni me-
tody, tyto metody nebudou ke klientovi pfeneseny a nebudou pro néj dostupné.

Vycty (Enumerations) Vyctovy datovy typ (ktery je definovén v jazyku C# klicovym slovem enum) je
podporovan. Webova sluzba viak pouziva nazev fetézce hodnoty vyctu (nikoliv
podkladové ¢islo).

XmINode Objekty zalozené na System.Xml.XmINode reprezentuji ¢asti XML dokumentu.
Tento typ muizete pouzit pro zasilani libovolného XML.

DataSet a DataTable Tyto typy mizete pouzit pro vraceni informace z rela¢ni databéze. Jiné datové
objekty ADO.NET, jako napfiklad DataColumns a DataRows, nejsou podporova-
ny. Jestlize pouzivate sadu dat (DataSet) nebo datovou tabulku (DataTable), jsou
automaticky zkonvertovany na XML podobnym zplsobem, jako kdybyste pouzili
metodu GetXml() nebo WriteXml().

Trida EmployeesServices se fidi témito pravidly. Jediné datové typy, které pouziva pro parametry a navratové
hodnoty, jsou int a sada dat (DataSet), které jsou oba podporovany. Nékteti programatoti webovych sluzeb
se nelogicky snazi na sto hont vyhybat sad¢ dat (DataSet), nicméné se jedna o raciondlni a Siroce pouzivany
pristup.
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POZNAMKA Podporované datové typy webové sluzby jsou zalozeny na typech specifikovanych ve stan-
dardu schémat XML. Dobfe se mapuji do zékladni sady datovych typG C#.

Dal$im pozadavkem je, aby vase webova sluzba byla bezstavové. Architektura webové sluzby v podstaté
funguje stejnym zptisobem jako architektura webové stranky - na zac¢atku pozadavku je vytvoren novy ob-
jekt webové sluzby a tento objekt je znicen, jakmile je pozadavek zpracovan a byla vracena odpovéd. Trida
EmployeesServices velmi dobie zapadd do tohoto modelu, protoze si ve tfidé ¢lenskych proménnych neu-
chovavd zddny stav. Jedinou vyjimkou je proménnd connectionString, ktera je inicializovana s pozadovanou
hodnotou pti kazdém vytvoreni tiidy.

SADA DAT A WEBOVE SLUZBY XML

Jisté si vSimnete, Ze sada dat (DataSet) je jednou z mala specializovanych tfid .NET, které jsou podporovany
webovymi sluzbami. Je to proto, ze DataSet ma schopnost se automaticky serializovat do XML. Proti této
podpore viak existuje vyznamnd namitka - klienti, ktefi nepouzivaji .NET, a ktefi mohou pouzivat webovou
sluzbu, ktera vraci sadu dat, nemusi byt schopni vyuzit sadu dat XML! Je to zplisobeno tim, ze jiné jazyky
nejsou schopny automaticky konvertovat sadu dat na snadno ovladatelné objekty. Misto toho jsou nuceny
pouzit své vlastni programovaci APl pro XML. Ackoliv tato API teoreticky funguji, v praxi to mize byt zdlou-
havé, zejména v pripadé komplexniho a proprietarniho XML. Z tohoto ddvodu se vyvojafi obvykle snazi vy-
hnout sadé dat pfi vytvareni webovych sluzeb, u kterych potrebuji, aby podporovaly klienty na Siroké paleté
platforem.

Stoji za zminku, Ze Microsoft mohl pouzit piistup se sadou dat u mnoha jinych tiid .NET, aby jim umoznil je-
jich serializaci do XML. Microsoft vsak tyto funkce moudie nepfidal, protoze si uvédomil, Ze ackoliv by tento
krok programatoriim znacné usnadnil vytvareni aplikaci, které jsou zalozeny na standardech webové sluzby,
nebyl by prakticky v meziplatformovych scénafich.

Porad ale jesté zlistava nezodpovézena otdzka, proc se Microsoft rozhodl podporovat sadu dat ve své sadé
nastrojl pro webové sluzby? Divod je ten, ze sada dat zvlada jedno z nejbéznéjsich pouziti webovych sluzeb
- vraceni aktudlnich informaci z rela¢ni databaze. Microsoftu se zdalo, Ze pfinos z pfidani této funkce bohaté
vyvazi ndklady spojené s reSenim probléma se soucinnosti u vyvojara, ktefi si peclivé nepromysleli architek-
turu své webové sluzby.

Podpora obecnych typii

Webové sluzby podporuji obecné typy. Tato podpora v8ak nemusi presné odpovidat vaemu ocekavani. Je
zcela ptijatelné vytvorit webovou sluzbu, kterd akceptuje nebo vraci obecny typ. Chcete-li napiiklad vratit
kolekci objekttt EmployeeDetails, miizete pouzit obecnou tiidu List, jak vidite zde:

public List<EmployeeDetails> GetEmployees()
{ ...}

V tomto ptipadé .NET zachdzi s vasi kolekei objekttt EmployeeDetails stejnym zptsobem, jako se sadou ob-
jektt EmployeeDetails:

public EmployeeDetails[] GetEmployees()
{ ...}
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Samoziejmé - aby tento postup fungoval, je potieba zcela dodrzovat pravidla serializace tfid EmployeeDe-
tails nebo List. Pokud napfiklad tyto tfidy maji néjakou neserializovatelnou vlastnost, nemuze byt cely objekt
serializovan.

Duvodem, pro¢ v tomto ptipadé NET podporuje obecné typy, je to, Ze pro .NET je pomérné snadné urcit
v dobé kompilace skute¢né typy t¥id. Tim je umoznéno, aby .NET pouzilo tuto metodu pro zjisténi struktury
zprav XML a pridalo pfislusné informace do WSDL dokumentu (jak uvidite v dalsi kapitole).

.NET vsak nepodporuje obecné metody. Napiiklad nasledujici metoda neni povolena:

public List<T> GetEmployees<T>()
{ ...}

V tomto piipadé je metoda GetEmployees() obecna. Umoziuje volajicimu zvolit typ, ktery bude pouzivan
touto metodou. ProtoZe tato metoda muze byt teoreticky pouzita s libovolnym typem dokumentu, neexistuje
zpusob, jak ji spravné zdokumentovat a pfedem urcit spravny format XML zprévy.

Vystaveni webové sluzby

Kdyz jste si nyni ovéfili, Ze tfida EmployeesService je pfipravena pro web, je ¢as ji zkonvertovat na webovou
sluzbu. Prvnim kli¢ovym krokem je ptidat atribut System.Web.Services.WebMethod ke kazdé metodé, kterou
chcete vystavit jakoZto ¢4st vasi webové sluzby. Tato webova sluzba informuje ASPNET o tom, aby tuto me-
todu uc¢inila ptistupnou pro zkoumdni a vzdalenému vyvolani. Zde uvadime kéd revidované t¥idy se dvéma
metodami:

public class EmployeesService

{
[WebMethod ()]
public int GetEmployeesCount()
{ ...}
[WebMethod ()]
public DataSet GetEmployees()
{ ...}

}

Tyto dvé jednoduché zmény dokoncuji transformaci vasi tfidy na webovou sluzbu.

Klient v8ak potrdd nema vstupni bod k vasi webové sluzbé - feceno jinymi slovy, zatim neexistuje zptisob,
pomoci kterého muZe jind aplikace spustit vasi webovou sluzbu. Chcete-li to umoznit, potfebujete vytvorit
.asmx soubor, ktery vystavi vasi webovou sluzbu.

POZNAMKA V tomto prikladé obsahuje webova sluzba kéd pro pristup datdm. Jestlize vsak planujete po-
uzit stejny kod ve webové aplikaci, stoji za to pfidat dalsi vrstvu, kterd by pouzivala databazové komponenty.
Pokud chcete implementovat tento navrh, méli byste nejprve vytvofit samostatnou databdzovou komponentu
(jak je popsano ve druhé casti knihy), a poté tuto komponentu pfimo pouzit na vasich webovych strankach a ve
vasi webové sluzbé.
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ASPNET implementuje webové sluzby jako soubory s pfiponou .asmx. Podobné jako u webové stranky, mti-
zete i kod webové sluzby umistit pfimo do souboru .asmx nebo do tfidy v souboru s kodem v pozadi, na ktery
se pak .asmx soubor odkazuje (coz je pfistup Visual Studia).

Je mozné napiiklad vytvorit soubor s ndzvem EmployeesService.asmx a spojit jej s vasi tfidou Employees-
Service. Kazdy .asmx soubor za¢ind direktivou WebService, kterd deklaruje jazyk na strané serveru, ktery je
pouzivan v souboru a tfidé. Miize deklarovat také dal$i informace, jako je naptiklad soubor s kédem v pozadi
nebo informaci, zdali chcete v priibéhu kompilace generovat ladici symboly. V tomto ohledu se to hodné
podoba direktivé Page v .aspx souborech.

Zde uvadime ptiklad .asmx souboru s EmployeesService:
<%@ WebService Language="C#" Class="EmployeesService" %>

V tomto pfipadé mate dvé volby. Kod tfidy mtiZete vlozit ihned za atribut WebService, nebo jej muzete
zkompilovat do néjaké assembly v adresati Bin. Pokud jste tfidu EmployeesService vlozili do projektu Visual
Studia, bude automaticky zkompilovéna jako DLL ¢ast webové aplikace, takze do .asmx souboru nemusite
ptidavat uz nic dalsiho.

V této chvili je vie hotovo. Vase webova sluzba je kompletni, dostupna a pripravena k pouziti v jinych apli-
kacich.

TIP Neexistuje zadny limit ohledné toho, kolik webovych sluzeb mizete pfidat do jedné webové aplikace,
takze muzete libovolné kombinovat webové sluzby a webové stranky.

Webové sluzby ve Visual Studiu

Pokud pouzivéte Visual Studio, pravdépodobné neabsolvujete proces vytvareni ttidy, jeji konverzi na webovou
sluzbu a pfiddni .asmx souboru. Misto toho vytvotite .asmx soubor a kéd v pozadi v jednom jediném kroku.
Udélate to tak, ze zvolite Website > Add New Item. MiiZete specifikovat, zdali kod webové sluzby umistite
pfimo do .asmx souboru nebo do samostatného souboru s kédem v pozadi (stejné jako u webové stranky).

Jesté jsme ale nezminili dva dalsi aspekty tykajici se webové sluzby. Za prvé — ttida webové sluzby je odvozena
z System.Web.Services.WebService. Za druhé - atribut WebService je aplikovan na deklaraci t¥idy. Ani jeden
z téchto z téchto aspektl sice neni nutny, nicméné jejich vyznam si ujasnime v ndsledujicich sekcich této
kapitoly.

0Odvozovani z tridy WebService

Kdyz vytvatite webovou sluzbu ve Visual Studiu, vase tfida webové sluzby je automaticky odvozena ze zdklad-
ni tfidy WebService, jak vidite zde:

public class EmployeesService : System.Web.Services.WebService

{ ...}

Dédéni z tiidy WebService je vyhoda, ktera vam umozni dostat se k vestavénym objektiim ASPNET (jako
jsou Application, Session a User) stejné snadno, jako v ptipadé webového formulare.
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Tyto objekty jsou poskytovany jako vlastnosti tfidy WebService a vase webovad sluzba je ziskava dédénim.
Pokud nepottebujete pouzit Zadny z téchto objektt (nebo pokud jste ochotni je ziskat pres statickou vlastnost
HttpContext.Current), nepottebujete dédit.

Zde uvadime piiklad toho, jak mizete ve webové sluzbé pristupovat ke stavu Application, pokud odvozujete
ze zdkladni tfidy WebService:

// Uloz ¢islo jako session.
Session["Counter"] = 10;

Zde je ekvivalentni kdd, ktery byste museli pouzit, pokud by vage tfida webové sluzby nebyla odvozena
z WebService:

// Uloz ¢islo jako session.
HttpContext.Current.Session["Counter"] = 10;

Tato technika ve skute¢nosti nebude fungovat tak, jak byste chtéli (feceno jinymi slovy - klient si neudrzi
stejnou relaci béhem opakovaného volani webové metody), pokud nepodniknete nékolik dal$ich kroki, které
jsou popsany v sekci "EnableSession".

Tabulka 32-4 uvadi vlastnosti, které ziskate dédénim z WebService.

Tabulka 32-4. Vlastnosti WebService.

Vlastnost Popis

Application Instance tfidy HttpApplicationState, kterd poskytuje pfistup ke globdlnimu stavu webové
aplikace.

Context Instance tfidy HttpContext pro aktudlni pozadavek.

Server Instance tridy HttpServerUTtility.

Session Instance tfidy HttpSessionState, ktera poskytuje pristup k aktualnimu stavu relace.

User Objekt IPrincipal, ktery vdm umozni prozkoumat opravnéni a role uZzivatele, ktery byl
autentizovan.

Protoze .NET Framework podporuje pouze jedinou dédi¢nost a vae webovd sluzba dédi z WebService, zna-
mena to, ze nemuize dédit z jinych tfid. Je to skute¢né jediny argument proti dédéni z WebService.

POZNAMKA Na dédéni zWebService je zajimaveé to, ze WebService je odvozena z tfidy System.MarshalBy-
RefObject. Tato tfida je zakladni tfidou pouzivanou pro vzdélené volani .NET (.NET remoting). Vysledkem je to, ze
kdyz vytvafite tfidu, kterd je odvozena z WebService, ziskate moznost pouzit vasi tfidu nékolika riznymi zpGsoby.
MuzZete ji pouZzit jako libovolnou jinou lokalni tfidu (a pfistupovat k ni piimo ve vasich strankach), nebo ji mizete
vystavit jako ¢ast webové sluzby, nebo ji mlzete vystavit jako distribuovany objekt v hostiteli vzdaleného volani .
NET (.NET remoting host). Chcete-li se o vzdaleném volani .NET dozvédét vice informaci, podivejte se na knihu
Advanced .NET Remoting (Apress, 2005).
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Dokumentovani webové sluzby

Webové sluzby jsou samopopisné, coz znamend, Zze ASPNET automaticky poskytne klientovi veskeré potteb-
né informace o tom, jaké metody jsou k dispozici a jaké parametry vyzaduji. Zajistuje to standard nazvany
jako WSDL, ktery je zalozen na XML, a ktery si budeme podrobnéji popisovat v dalsi kapitole. Ackoliv doku-
ment WSDL popisuje mechanismus webové sluzby, nepopisuje jeji u¢el, smysl informaci, které jsou dodévany
jednotlivym metodam, a nepopisuje ani informace, které tyto metody vraceji. Vétsina webovych sluzeb po-
skytuje tyto informace v samostatnych vyvojatskych dokumentech. MtiZete v§ak — respektive byste méli — do
vasi webové sluzby vlozit alespont minimum informaci pouzitim atributtt WebMethod a WebService.

Jednotlivym metoddm muiiZete ptidat popisy prostfednictvim vlastnosti Description atributu WebMethod,
zatimco popis pro celou webovou sluzbu jako takovou miiZzete pfidat pomoci vlastnosti Description atributu
WebService. Webové sluzbé miizete priradit popisny nazev prostfednictvim vlastnosti Name atributu Web-
Service. Zde uvadime ptiklad, jak muzete tyto informace vloZit do EmployeesService:

[WebService(Name="Employees Service",
Description="Retrieve the Northwind Employees")]
public class EmployeesService : System.Web.Services.WebService
{
[WebMethod (Description="Returns the total number of employees.")]
public int GetEmployeesCount()
{ ...}
[WebMethod(
Description="Returns the full list of employees.")]
public DataSet GetEmployees()
{ ...}
}

Tyto popisy jsou piidany do vaseho WSDL dokumentu, ktery popisuje vasi webovou sluzbu. UkdZeme si to na
automaticky generované testovaci strance, kterou budete pouzivat v dalsi sekci.

Vasi webovou sluzbu byste méli doplnit o dalsi véc - o jedine¢ny jmenny prostor XML. Ten umozni, aby vase
webova sluzba (a XML zpravy, které generuje) byla jednozna¢né identifikovéna. S jmennymi prostory XML
jste se poprvé seznamili v kapitole 12. Webové sluzby ASPNET standardné pouzZivaji jmenny prostor XML
http://tempuri.org/, ktery je vhodny pouze pro testovani. Pokud nenastavite vlastni jmenny prostor,
uvidite na testovaci strance varovné hlaseni. Viimnéte si, Ze jmenny prostor XML nema zadny vztah ke kon-
ceptu jmennych prostort .NET. Neovlivni ani funkci vaseho kddu, a ni zptisob, jakym klient pouZije vasi we-
bovou sluzbu. Jmenny prostor XML pouze identifikuje vasi webovou sluzbu. Jmenné prostory XML obvykle
vypadaji jako URL adresy. Tyto adresy nemusi byt na Internetu funkéni.

V idedlnim ptipadé se va$ jmenny prostor odkazuje na URL adresu, kterd je pod vasi kontrolou. Soucasti
jmenného prostoru je ¢asto nazev domény vasi spolecnosti na Internetu. Pokud napiiklad pouziva vase spo-
le¢nost webovou stranku http://www.mycompany . com, miZzete vasi webové sluzbé Employees prifadit
tento jmenny prostor: http://www.mycompany.com/EmployeesService.

Jmenny prostor je specifikovan prostfednictvim atributu WebService, jak vidite zde:
[WebService (Name="Employees Service",Description="Retrieve the Northwind
Employees" ,Namespace="http://www.apress.com/ProASP.NET/")]

public class EmployeesService : System.Web.Services.WebService

(...}
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Testovani webové sluzby

Kdyz jsme si nyni ukdzali, jak vytvofit jednoduchou webovou sluzbu, je ¢as ji otestovat. Kvili jejimu testovani
nastésti nemusite vytvaret néjakou klientskou aplikaci, protoze .NET obsahuje testovaci webovou stranku,
kterou ASPNET automaticky pouzije, kdyz v prohliZe¢i zadate URL adresu sméfujici na .asmx soubor. Tato
testovaci stranka umi pfecist a zobrazovat informace o webové sluzbé (jako napiiklad nazvy metod, které
poskytuje)

Chcete-li vyzkouset testovaci stranku, poZadejte ve vaSem prohlize¢i o soubor EmployeesService.asmx. (Ve
Visual Studiu staci nastavit tuto stranku jako startovaci stranku pro vasi aplikaci a poté ji spustit.) Obrazek
32-3 zobrazuje tuto testovaci stranku.

File Edit Wew Favorites Tools  Help o Hack ) |ﬂ &1 £ :l.f'

Address ':ﬂ http: fflocalhost fChapter24/EmployeesService, asmx |

| Employees Service

Retrieve the Morthwind Employees

The following operations are supported, For a formal definition, please review the
Service Description.

Returns the total number of employees,

GetEmployees
Returns the full list of employees, with all information.,

< | >
&) Dare % J Local intranet

Obrdzek 32-3. Testovaci stranka webové sluzby.

Vsimnéte si, Ze stranka zobrazuje dvé webové metody s popisy. Viimnéte si také toho, Ze ndzev stranky je
soucasné nazvem webové sluzby. Pokud kliknete na jednu z metod, uvidite stranku, kterd vam umozni danou
metodu otestovat (a doplnit data pro jakékoliv parametry metody). Obrazek 32-4 zobrazuje stranku, kterd
vam umozni otestovat metodu GetEmployeesCount().
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Employees Service Web Service - Microsoft Internet Explorer

File  Edit View Favorites Tools  Help @Back =y Iﬂ @ : h

Address |»§ http: fflocalhost fChapter 24/EmployeesService, asmx Fop=GetEmployvessCount

‘ Employees Service

Click here for a complete list of operations.

GetEmployeesCount

Returns the total number of employees,

Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke' button,

Invoke

|
|£

<

g‘] Done

Obrdzek 32-4. Testovdni webové metody.

% J Local intranet

Kliknete-li na tlacitko Invoke, objevi se nové stranka s XML dokumentem, ktery obsahuje pozadovana data.
Podivate-li se na obrézek 32-5, uvidite zdznamy deviti zaméstnancu. Pokud se podivite na URL adresu v pro-
hlizedi, zjistite, Ze obsahuje soubor .asmx, ktery je nasledovany nazvem metody webové sluzby.

<2 http:/localhost/Chapter24/EmployeesService. asmx/GetEmployeesCount ... QE|E]

3

File Edit Wew Favorites Tools  Help 9 Back > | |ﬂ |§‘| ;;‘_ '.f

Address |@ http: fflocalhost fChapter 24 EmplovessService, asmxfGetEmployessCount » |

=7uml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
<int xmins="http:/ /www.apress.com/ProASP.NET/">9</int>

% J Local intranet

g‘] Done
Obrdzek 32-5. Vysledky testovdani metody GetEmployeesCount().

Cely proces si muizete opakovat a zavolat metodu GetEmployees(). V tomto piipadé uvidite mnohem podrob-
néj$i kéd XML, ktery predstavuje cely obsah sady dat (jak vidite na obrazku 32-6).

Je vidét, ze diky této pomocné strance je testovani zakladni webové sluzby velice jednoduché a nevyzaduje od

vas vytvoreni klientské aplikace.
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2 http:#localhost/Chapter24/EmployeesService.asmx/GetEmployees - Micr. ..

> IR RE

File Edit Yiew Favorites Tools Help

Address '@ http:f flocalhost/Chapter 24/EmployeesService, asmxGetEmployess

<?tuml version="1.0" encoding="utf-g" 7=
- <DataSet xmins="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
+ =usischema id="NewDataSet" umlns=""
wmins:xs="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
- «diffgr:diffgram zmins: msdata="urn:schemas-microsoft-
com:xml-msdata" xmins: diffgr="urn:schemas-microsoft-
com:xml-diffgram-v1">
- <MewDataSet xmins="">
- <Employees diffgrid="Employees1" msdata: rowOrder="0">
<EmployeelD=1</EmployeelDz>
<LastMamex=Davolio</LastMames
<FirstMame=Nancy</FirsthNamez
«Titlex=Sales Representative</Title>
=TitleOfCourtesy=Ms.</TitleOfCourtesy =
<HomePhone={206) 555-9857</HomePhones
</Employeess>
- <Employees diffgrid="Employees2" msdata: rowOrder="1">
<EmployeelD=2</EmployeslDs
zlastMName=Fuller</Lasthames=
<FirstName=Andrew</FirsthName>
«Title=¥ice President, Sales</Titlex
<TitleOfCourtesy=Dr.</TitleOfCourtesys
<HomePhone=(206) 555-9482</HomeFhonex>
</Employeess>
- <Employees diffgrid="Employees3" msdata: rowOrder="2">
<EmployeelD=3</EmployeelD=
<LastMame=Leverling=/LastHame=
=FirstMame=Janet</FirstNameaz
«Title=8ales Representative</Titlex
< TitleOfCourtesy=Ms.</TitleOfCourtesy =
<HomePhone=(206) 555-3412</HomeFhone:
</Employees>

&) % Loral intranet

Obrdzek 32-6. Vysledky testovdni metody GetEmployees().

1223

Testovaci stranky nejsou soucasti standardtt webovych sluzeb - predstavuji pouze tfe$nicku na dortu po-
skytovanou ASP.NET. Testovaci stranku ASP.NET realizuje v podstaté za béhu, pomoci webové stranky
c:\[WinDir]\Microsoft. NET\Framework\[Version]\Config\DefaultWsdIHelpGenerator.aspx. V nékterych
ptipadech moznd budete chtit zménit vzhled nebo chovani této stranky. To provedete velmi jednoduse - zko-
pirujete soubor DefaultWsdlHelpGenerator.aspx do adresare vasi webové aplikace, upravte jej podle potieby,
a pak zménte soubor web.config pridanim znacky <wsdlHelpGenerator> tak, aby se aplikace odkazovala na

novou stranku uréenou pro realizaci:

<configuration>
<system.web>
<webServices>

<wsdlHelpGenerator href="MyWsdlHelpGenerator.aspx"/>

</webServices>
<!-- Other settings omitted. -->
</system.web>
</configuration>

Tato technika se nej¢astéji pouziva pro zménu vzhledu testovaci stranky. MiiZete ji naptiklad vyuzit tehdy,

kdyz chcete do této testovaci stranky ptidat logo vasi spole¢nosti nebo informace o copyrightu.

Kapitola 32.indd 1223

18.8.2008 11:42:27



1224 Kapitola 32 - Tvorba webovych sluzeb

Pouzivani webové sluzbhy

Nez muze klient pouzit webovou sluzbu, musi byt schopen vytvéfet, posilat, dostavat zpravy zalozené na XML
a chépat je. Tento proces je principialné sice jednoduchy, nicméné v praxi je dost obtizny. Pokud byste jej chté-
li sami implementovat, museli byste znova a znova psat stejny kod infrastruktury niz$i drovné.

P

NET implementovat nabizi feSeni v podobé jednotcelové komponenty pojmenované jako t¥ida proxy (proxy
class), kterd vykona za vasi aplikaci véechnu téZkou praci. Tfida proxy zaobaluje volani metod webové sluzby.
Hlida vytvareni spravného forméatu SOAP zprav a fidi prenos zprav po siti (pomoci HT'TP). Pokud obdrzi
zpravu o odpovédi, zkonvertuje vysledky zpét na odpovidajici datové typy .NET.

POZNAMKA Pokud se chcete dostat k webové sluzbé z jiného pocitace, webova sluzba musi byt dostupna.
To znamen3, Ze se nemUZete spoléhat pouze na vestavény webovy server Visual Studia, ktery pfi kazdém spusténi
pouziva jiny port. Misto toho musite pro vasi webovou sluzbu vytvofit virtualni adresar, coz bylo popsano v kapi-
tole 18. Jakmile jste provedli tento krok, mtizete prostfednictvim vaseho webového prohlizece pozadat o webo-
vou sluzbu zadanim néazvu virtudlniho adresare, abyste se ujistili o jeji dostupnosti. Poté muizete ptidat odkaz na
webovou sluzbu podle krok( uvedenych daéle v této sekci.

Obrazek 32-7 graficky zobrazuje tento proces. V tomto piikladé je v prohlize¢i spusténa webova stranka ASP.
NET, kterd na pozadi pouziva webovou sluzbu z jiného serveru. Webova stranka ASPNET pouziva pro kon-
takt s touto externi webovou sluzbu tfidu proxy.

Aplikace ASP.NET
{zdkaznik wehové sluzby)

[00n

Klientska aplikace
{webovy prohlizec)

E Pozadavek HTTP i Stranka

= na webgovou sluzbu ASP.NET
- Webova sluzba XML
l —
[
SOAP paket s poZzadavkem .~ %
Instance 1~
tFidy proxy ) | 4

SOAP paket s odpovédi

Obrdzek 32-7. Trida proxy webové sluzby.
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POZNAMKA Diky tiidé proxy (proxy class) mdzete ve webové sluzbé zavolat néjakou metodu stejné snad-
no jako v lokalni komponenté. Toto chovani samoziejmé neni vzdy pfinosem. Webové sluzby maji odlisné charak-
teristiky nez lokalni komponenty. Napfiklad zavolani néjaké webové metody vam zabere zna¢né mnozstvi casu,
protoze kazdé volani musi byt zkonvertovéano na XML a zaslano po siti. Nebezpeci spociva v tom, ze ¢im vice je
tato skutecnost ukryta pred vyvojafi, tim méné je pravdépodobné, Ze ji vezmou v Uvahu pfi navrhovani svych
aplikaci.

Tridu proxy mtizete v .NET vytvorit dvéma zpusoby:
e  Mizete pouzit nastroj prikazového radku wsdl.exe.
e  Mizete pouzit schopnost pro webovou referenci ve Visual Studiu.
Pomoci obou téchto pfistuptt dosahnete stejnych vysledkd, protoze pouzivaji stejné t¥idy z .NET Framewor-

ku. Tyto tfidy - které lze najit ve jmennych prostorech System.Web.Services — miiZete v podstaté i spojit pro
programétorské vygenerovani vasi vlastni tfidy proxy, ackoliv tento pfistup neni z mnoha dtivodu ptili§ prak-

ticky.
V nésledujicich sekcich se dozvite, jak mtiZete pouzit nastroj wsdl.exe a Visual Studio pro vytvorfeni proxy

trid. Dale se naucite, jak pouzivat webové sluzby ve tfech typech klientti — na webové strance ASP.NET, v apli-
kaci Windows a na klasické strance ASP.

TIP Rozdil mezi pristupem wsdl.exe a webovou referenci je v tom, ze kdyZ pouzijete ve webové aplikaci
webovou referenci, nebudete schopni se podivat na aktudlni proxy kéd (ktery je vygenerovan pozdéji v procesu
kompilace). To znamen4, Ze pokud chcete vylepSovat kéd proxy tfidy (nebo se na néj pouze podivat), a pokud
vytvafite webového klienta, musite pouzit wsdl.exe. Toto omezeni neplati pro jiné typy klientd, ktefi nepouzivaji
kompilacni model ASP.NET, a proto je kod ttidy proxy pfidéavan ptimo do projektu.

Generovani tridy proxy pomoci wsdl.exe

Néstroj wsdl.exe vezme webovou sluzbu a vygeneruje zdrojovy kod tfidy proxy bud v jazyce C# nebo v jazyce
VB.NET. Nazev WSDL je odvozeno ze standardu webové sluzby (Web Services Description Language), ktery
se pouziva pro popis funkcionality poskytované webovou sluzbou. Vice o WSDL se dozvite v dalsi kapitole.

Soubor wsdl.exe naleznete v adresati NET Frameworku, k némuz obvykle vede cesta podobna této: c:\Pro-
gram Files\Microsoft Visual Studio 2005\SDK\v2.0\Bin (podle toho, jakou verzi Visual Studio mate nainsta-
lovanou). Tento soubor je utilitou ptikazového rddku, takze nejsnadnéji se vim bude pouzivat tehdy, kdyz ve
Windows otevtete okno prikazového radku.

V ASPNET muzete pozidat o WSDL dokument specifikovanim URL adresy webové sluzby a pfipojenim pa-
rametru YWSDL. (Dalsi zptisob je pouzit odlisnou URL adresu nebo dokonce soubor s obsahem WSDL.) Zde
je uvedena nejkrat$i moznd syntaxe pro vygenerovani této tfidy:

wsdl http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx

Tato tfida je standardné vygenerovana v jazyku C#. Pokud chcete tfidu vygenerovat v jiném jazyku, muzete
to provést pfidanim parametru /language, jak vidite zde:

wsdl /language:VB http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx
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Vygenerovany soubor se obvykle jmenuje stejné jako webova sluzba (ndzev webové sluzby je specifikovan
prostrednictvim vlastnosti Name atributu WebService). Nazev souboru miizete snadno zménit p¥idanim pa-
rametru /out k ptikazu wsdl.exe. Pomoci parametru /namespace je mozné zménit jmenny prostor vygenero-
vané tidy. Zde uvadime priklad, ktery je z dvodu rozméra této knihy rozdélen do dvou radku:

wsdl /namespace:ApressServices /out:EmployeesProxy.cs
http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx

Tabulka 32-5 pak podava prehled podporovanych parametrt.

Tabulka 32-5. Parametry Wsdl.exe.

<url nebo cesta>

URL nebo cesta k WSDL kontraktu, XSD schématu nebo k dokumentu
.discomap.

/nologo

Potlacuje bannery.

/language:<language>

Jazyk, ktery ma byt pouzit pro generovanou tfidu proxy. Mizete si
vybrat mezi CS, VB, JS, nebo muZzete poskytnout pIné kvalifikované
jméno pro tfidu implementujici System.CodeDom.Compiler.Code-
DomProvider. Vychozi jazyk je C#. Zkracenou forma parametru je /I.

/server

Vygeneruje abstraktni tfidu pro implementaci webové sluzby na zakla-
dé kontraktd. Standardné jsou vygenerovany klientské tfidy proxy.

/namespace:<namespace>

Jmenny prostor vygenerované proxy nebo Sablony. Vychozi je globalni
jmenny prostor. Zkracenou formou je /n.

/out:<fileName>

Nazev souboru vygenerovaného proxy kédu. Vychozi nézev je odvo-
zen z nadzvu sluzby. Zkracenou formou je /o.

/protocol:<protocol>

Zméni standardni protokol, ktery se méa implementovat. MGzete si
vybrat mezi SOAP (u SOAP 1.1), SOAP12 (u SOAP 1.2), HTTP-GET, HTTP-
-POST nebo vlastnim protokolem, ktery je specifikovan v konfigurac-
nim souboru.

/username:<username>,
/password:<password>,
/domain:<domain>

Povérovaci doklady, které jsou nutné pro pripojeni k serveru, ktery po-
zaduje autentizaci. Zkracené formy téchto parametrl jsou /u, /p a /d.

/proxy:<URL>

URL proxy serveru, ktery mé byt pouzit pro HTTP pozadavky. Vychozi je
systémové nastaveni proxy.

/proxyusername:<username>,
/proxypassword:<password>,
/proxydomain:<domain>

Povérovaci doklady, které jsou nutné pro pfipojeni k proxy serveru,
ktery pozaduje autentizaci. Zkracené formy téchto parametr(i jsou /pu,
/pp a/pd.

/appsettingurkey:<key>

Konfiguracni kli¢, ktery se ma pouzit pfi generovani kédu pro cteni
vychozi hodnoty vlastnosti URL. Vychozi nastaveni je necist z konfigu-
ra¢niho souboru. Zkracenou formou parametru je /urlkey.
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Parametr Popis

/appsettingbaseurl:<baseURL>

Zakladni URL adresa, ktery ma byt pouzita pfi zjistovani fragmentu
URL. Volba appsettingurlkey musi byt v takovém piipadé specifikova-
na. Fragment URL predstavuje vysledek zjisténi relativni URL z app-
settingbaseurl k URL adrese ve WSDL dokumentu. Zkracenou formou
parametru je /baseurl.

/fields Je-li parametr nastaven, jakékoliv komplexni typy pouzité webovou
sluzbou budou misto vefejnych vlastnosti sestaveny z vefejnych poli.
V kapitole 33 se mnohem podrobnéji dozvite, jak komplexni typy
funguji s webovymi sluzbami.

/sharetypes Umozni vam pfidat odkaz na dvé nebo vice webovych sluzeb, které

pouzivaji stejné komplexni typy. Tato technika je popsana v nasledujici
kapitole.

/serverinterface

Vygeneruje rozhrani pomoci dvou metod WSDL dokumentu. Toto roz-
hrani mlizete implementovat pro vytvoreni vasi webové sluzby. Tato
technika je popsana v nasledujici kapitole.

Jakmile jste vytvorili tento soubor, musite jej zkopirovat do adreséte App_Code, aby byla tato t¥ida dostupna
véem strankdm vasi webové aplikace. Vytvarite-li bohatou klientskou aplikaci (jako je naptiklad formulérova
aplikace Windows), méli byste tento soubor radéji ptidat ptimo do projektu, aby byl zkompilovan do vysled-

ného EXE souboru.

Generovani tiidy proxy ve Visual Studiu

Ve Visual Studio vytvéfite tfidu proxy pfidanim webové reference (web reference) do klientského projektu.
Webové reference jsou podobné oby¢ejnym odkaziim, nicméné vsak nesméfuji k riznym assembly s obycej-
nymi typy .NET, nybrz ukazuji na URL webové sluzby s WSDL kontraktem.

Chcete-li vytvorit webovou referenci, postupujte podle nasledovné:

1. Kliknéte pravym tlac¢itkem do klientského projektu v okné Solution Explorer a vyberte polozku Add

Web Reference.

2. Nyni se vam otevte se dialogové okno Add Web Reference, jak vidite na obrazku 32-8. Toto okno
vam poskytuje volbu pro vyhleddni webovych registri, nebo ptimé vlozeni URL adresy. Obsahuje
také odkaz, ktery vam umozni prochazet vSechny webové sluzby na lokdlnim poéitaci nebo vyhledat

UDDI registr.
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Add Web Reference

Mavigate to & web service URL (asmsx or wsdl) and dlick Add Reference ko add all the available services Found at that URL,
2}
s i =

‘Web services Found at this URL:

Start Browsing for Web Services

Use this page as & starting point to find Wweb services. You can click the links
below, or bype & known LRL inta the address bar,

Browse to:
= Web services on the local machine

Browse UDDI Servers on the local network
Cuery your local network for UDDT servers,

uDDI Directory
Cuery the LDDI business registry to find companies and production Web

services,

Test Microsoft UDDI Directory
Locate kest Web services to use during developrent,

Cancel
Help

Obrdzek 32-8. Dialogové okno Add Web Reference.

3. Vlozite-li URL adresu, kterd bude sméfovat na soubor .asmx, dostanete se pfimo na danou webovou
sluzbu. V okné se pak objevi testovaci stranka (jak vidite na obrézku 32-9) a zpiistupni se tlacitko
Add Reference.

Add Web Reference X

Mavigate ko & web service URL (asmzx or wsdl) and dlick Add Reference ko add all the available services Found at that LIRL,

@Eack )
URL: I http: {flocalhostiChapter24/EmployeesService, asmx lJ b= =
‘Web services found at this URL:
Employees Service £ Service Found:

: . - EmployeesService
Retrieve the Morthwind Employees

The following operations are supported. For a formal definition,
please review the Service Description.

o GetEmployeesCount
Returns the totsl number of employees.
‘Web reference name:

GetEmployees lncalhiost
Returns the full list of employees, with all infarmation.

Add Reference

Cancel
< [ Help

Obrdzek 32-9. Priddni webové reference.

4. 'V textovém poli Web Reference Name mtiZete zménit jmenny prostor, ve kterém bude vygenerovana
tfida proxy.
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5. Pokud chcete pfidat referenci na tuto webovou sluzbu, kliknéte na tla¢itko Add Reference v dolni
¢asti okna.

6. Webova reference se nyni objevi ve skupiné Web References vaseho projektu v okné Solution Explo-
rer.

Vami vytvorena webova reference pouziva WSDL kontrakt a informace, které jsou k dispozici v dobé pridani
reference. Je-li webovd sluzba zménéna, musite vasi tfidu proxy aktualizovat. To provedete tak, Ze kliknete
na webovou referenci pravym tla¢itkem a zvolite Update Web Reference. Na rozdil od lokalnich komponent
nejsou webové reference automaticky aktualizovany pti opétovné kompilaci aplikace.

TIP Pri vytvareni a testovani webové sluzby ve Visual Studio je ¢asto nejjednodussi pfidat webovou sluzbu
a klientskou aplikaci do stejného feseni. Umozni vam to testovat a ménit oboje najednou. MiiZzete dokonce pouZzit
integrovany debugger, kterym nastavite body preruseni v kodu klienta i serveru, jako by skute¢né byly jedinou
aplikaci. Chcete-li si vybrat, kterou aplikaci mé Visual Studio spustit po kliknuti na Start, klepnéte pravym tlacitkem
mysi na nazev odpovidajiciho projektu v okné Solution Explorer a vyberte Set As StartUp Project.

Kdyz ptidate webovou referenci, Visual Studio ulozi ve vasem projektu kopii WSDL dokumentu. Kde tuto
informaci ulozi, zalezi na typu projektu.

Visual Studio ve webové aplikaci vytvori slozku App_WebReferences (pokud je$té neexistuje), a v ni vytvori
dalsi slozku s ndzvem webového reference (kterou zvolite v dialogovém okné Add Web Reference). Visual
Studio nakonec do této slozky umisti soubory webové sluzby. Visual Studio v§ak nevygeneruje proxy tfidu. Ta
je vytvofena a cachovana v ramci kompila¢niho procesu ASP.NET, coZ je zména v chovani oproti ASPNET
Lx.

V jiném typu aplikace Visual Studio vytvori slozku WebReferences a v této slozce vytvori dalsi slozku s na-
zvem webového reference. Do této slozky umisti v§echny podporované soubory, které vidite ve webové apli-

kaci (nejdilezitéjsi je kopie WSDL dokumentu). Vytvori rovnéz soubor s nazvem Reference.cs (za predpo-
kladu, Ze se jedna o C# aplikaci) se zdrojovym kodem tfidy proxy, jak vidite na obrazku 32-10. Tato tfida je

standardné skryta. Chcete-li ji zobrazit, vyberte Project/Show All Files.

=ljelo
E @ wehClent ~
= [+3] References
< System
+0 System.Data
<21 System,Drawing
+2 System.\Web
+ System.\Web, Services
<20 System, $ML
= @ Weh References
= @E localhosk
ﬁ EmployeesService. disco
mploveesService wsdl
eference.map

! bin v

Obrdzek 32-10. WSDL kontrakt a tfida proxy.
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Dynamické URL

V predchozich verzich NET byl URL adresa webové sluzby zakédovana do konstruktoru ttidy. Pokud vsak
vytvorite ve Visual Studio 2005 webovou referenci, umisténi je vzdy ukladana do konfigura¢niho souboru.
Tento postup je uzite¢ny, protoze vim umoznuje zménit umisténi webové sluzby pii rozmistovani aplikace,
aniz byste museli opétovné generovat tfidu proxy.

Pfesné umisténi tohoto nastaveni zavisi na typu aplikace. Je-li klientem webova aplikace, bude tato informace
pfiddna do souboru web.config, jak vidite zde:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<appSettings>
<add key="localhost.EmployeesService"
value="http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx"/>
</appSettings>

</configuration>

s

Vytvatite-li jiny typ klientské aplikace, naptiklad aplikaci Windows, nazev konfigura¢niho souboru bude ve
formatu [AppName].exe.config. Je-li vase aplikace naptiklad pojmenovana jako SimpleClient.exe, konfigu-
ra¢ni soubor bude ve tvaru SimpleClient.exe.config. Tuto konvenci musite dodrzet.

TIP Visual Studio trochu caruje s pojmenovavanim konfiguracnich soubord. V prostiedi navrhu bude mit
konfigura¢ni soubor nazev App.config. Avsak pfi vytvareni aplikace bude tento soubor zkopirovén do vytvore-
ného adresare a bude mu pfifazen odpovidajici ndzev (v souladu se spustitelnym souborem). Jedinou vyjimkou
je pfipad, kdy je klientské aplikace webovou aplikaci. Vsechny webové aplikace pouzivaji konfiguracni soubor
nazvem web.config bez ohledu na to, jaké nazvy souborl pouzivate. To také uvidite v navrhovém prostiedi.

Chcete-li specifikovat nazev nastaveni, musite pouzit utilitu wsdl.exe s /appsettingurlkey. Muzete pouZit na-
ptiklad tento piikaz pro ptikazovy radek:

wsdl http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx
/appsettingurlkey:WsUrl

V tomto pripadé je kli¢ ulozen spole¢né s klicem WsUrl v sekci <appSettings>.

Trida proxy
Jakmile vytvotite tiidu proxy, stoji za to se blize podivat na vygenerovany kdd, abyste zjistili, jak funguje.

Ttida proxy mad stejny nazev jako tfida webové sluzby. Dédi z SoapHttpClientProtocol, kterd obsahuje vlast-
nosti jako naptiklad Credentials, Url a Timeout, o nichz se vice dozvite v nasledujicich sekcich. Zde uvddime
deklaraci ttidy proxy, kterd poskytuje komunikaci s EmployeesService:

public class EmployeesService
System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol

{ ...}
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Ttida proxy obsahuje kopie vSech metod webové sluzby. Verze obsazena v tfidé proxy vSak neobsahuje ob-
chodni kéd. (Klient v podstaté nemiize zadnym zpusobem ziskat jakékoliv informace o internim zpracovani
kodu vasi webové sluzby, protoze by to predstavovalo zavaznou trhlinu v bezpec¢nosti). Ttida proxy misto
toho obsahuje kéd potiebny pro pozadavky vzdalené webové sluzby a pro konverzi vysledka. Zde je napriklad
uvedena metoda GetEmployeesCount() t¥idy proxy:

[System.Web.Services.Protocols.SoapDocumentMethodAttribute()]

public int GetEmployeesCount()

{
object[] results = this.Invoke("GetEmployeesCount", new object[0]);
return ((int) (results[0]));

}

Tato metoda vyvola zakladni metodu SoapHttpClientProcotol.Invoke(), kterd vytvoii SOAP zpravu a bude
cekat na odezvu. Zbyvajici ¢ast kédu zkonvertuje vraceny objekt na celé ¢islo.

POZNAMKA Trida proxy ma také dalsi metody, které podporuji asynchronni volani webovych metod. Vice
o asynchronnich volanich se dozvite v kapitole 34, kde budou uvedeny také praktické pfiklady jejich pouziti.

Ttida proxy je ukoncena proxy kédem metody GetEmployees(). VSimnéte si, Ze tento kdd je témét identicky
s kodem pouzivanym pro metodu GetEmployeesCount() - jedinym rozdilem je ndzev metody, ktery byl pre-
dan metodé Invoke(). V8imnéte si také, Ze navratova hodnota je konvertovana na sadu dat (DataSet), nikoliv
na celé ¢islo.

[System.Web.Services.Protocols.SoapDocumentMethodAttribute ()]
public System.Data.DataSet GetEmployees()
{
object[] results = this.Invoke("GetEmployees", new object[0]);
return ((System.Data.DataSet) (results[0]));

Vytvoreni klienta ASP.NET

Kdyz méte nyni webovou sluzbu a t¥idu proxy, je pomérné snadné vytvotit jednoduchého klienta — webovou
stranku. Pokud pouzivate Visual Studio, je prvnim krokem vytvofeni nového webového projektu a pridani
webové reference (web reference) na webovou sluzbu. Pouzivate-li jiny néstroj, budete nejdfive muset zkom-
pilovat tfidu proxy pomoci wsdl.exe, a pak ji umistit do adresafe Bin nové webové aplikace.

V nésledujicim ptikladé je pouzita jednoducha webova stranka s tlacitkem a ovladacim prvkem GridView.
Kdyz uzivatel klikne na tla¢itko, webovd stranka je zaslana zpét, vytvoii se tfida proxy, z webové sluzby je
ziskdn DataSet zaméstnanct a vysledek je pak zobrazen vazanim na mfizku.

Nez pridite tento kdd, je uzite¢né importovat jmenny prostor t¥idy proxy. Ve Visual Studiu je jmennym pro-
storem automaticky jmenny prostor aktualniho projektu a jmenny prostor, ktery jste specifikovali v dialogo-
vém okné Add Web Reference (standardné je to localhost). Za pfedpokladu, Ze vas projekt md nazev WebC-
lient, webovd sluzba je na lokdlnim pocitaci a v dialogovém okné Add Web Reference jste neprovedli zadné
zmény, pouZijete tento jmenny prostor:
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using WebClient.localhost;
Nyni muiZete pridat kod, ktery tiida proxy pouzije k ziskavani dat:

private void cmdGetData_Click(object sender, System.EventArgs e)
{

// VytvoFr proxy.

EmployeesService proxy = new EmployeesService();

// Vyvolej webovou sluzbu a ziskej vysledky.

DataSet ds = proxy.GetEmployees();

// Navaz vysledky.

GridViewl.DataSource = ds.Tables[0];

GridViewl.DataBind();
}

Protoze tiida proxy ma stejny nézev jako tiida webové sluzby, kdyz klient vytvoti instanci tfidy proxy, zd4 se,
Ze prostiednictvim klienta je instanciovdna aktualni webova tfida. Pro zdtraznéni rozdilu mezi nimi tento
koéd pojmenovava proxy proménné objektu.

Spustite-li stranku, uvidite vysledek, ktery je zobrazen na obrazku 32-11.

‘2 WebForm1 - Microsoft Internet Explorer E|[E|@
n
Ll

File Edit Wew Favorites Tools Help J Back = &3 lﬂ &'] . ,-' ! Search Favarites z

address | ] httpilocalhostfwebClient webForm1  aspx *{'i
EmployeelD : LastName |FirstName ! Title TitleOfCourtesy | HomePhone
1 Davaolio Nancy Sales Representative | Mz, (205) 555-9857
2 Fuller .Andrew . Yice President, Sales . Or. .(206.) 55579482.
5} Leverling .Janet . Sales Representative . Ms, .(EDE\) 555734—12.
4 .Peacock .Margaret ISaIes Representative .Mrs. "(206) 555—8122.
£ |Buchanan |Steven Sales Manager M. (71) 555-4848
5] Suyama .Mlchael . Sales Representative | Mr, .(71) EB5-7773 .
7 King .Robert . Sales Representative | mr. .(71) LE5-5598 .
I} . Callahan .Laura . Inside STaIes CDDrdinatDr: Ms. .(IEDE\) 55571189.
9 :Dodsworth .Anne ISaIes Representative EMs. ..E.Fl)..555—4444 |

@ Cione & Local intranet

Obrdzek 32-11. Zobrazeni dat z webové sluzby na webové strdnce.

Zajimavé je, ze vazani dat nemusite provadét ru¢né. Pro pfimé vazani k odpovidajici tfidé proxy mtiZete po-
uzit ObjectDataSource (popsany v kapitole 9):

<asp:0ObjectDataSource ID="ObjectDataSourcel" runat="server"
SelectMethod="GetEmployees" TypeName="localhost.EmployeesService" />

<asp:GridView ID="GridViewl" runat="server" AutoGenerateColumns="True"
DataSourcelID="0ObjectDataSourcel"/>

Z pohledu kédu webové stranky neexistuje rozdil mezi vyvolanim webové sluzby a pouzitim oby¢ejné bezsta-
vové ttidy. Musite si vSak uvédomit, Ze webovd sluzba, ktera implementuje obchodni logiku, se mize nachazet
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na webovém serveru na druhé strané zemékoule. Kvili tomu musite omezit pocet voldni této sluzby a byt
ptipraveni na zpracovani vyjimek, které vyplyvaji z sitovych problémt a chyb spojeni.

Vlastnost Timeout

Ttida proxy obsahuje vlastnost Timeout, kterd vam umoziiuje v milisekundéch specifikovat maximalni dobu,
po kterou jste ochotni ¢ekat. Vychozi ¢asova prodleva je 10000 milisekund (10 sekund).

Pii pouziti vlastnosti Timeout musite nastavit zpracovani chyb. Jestlize ¢asova prodleva vyprsi bez odezvy,
vznikne vyjimka, kterd umoznuje informovat uzivatele o vzniklé chybe.

Zde uvadime zpusob, jak prepsat klienta — webovou stranku ASPNET - tak, aby pouzil ¢asovou prodlevu
o délce tii sekund:

private void cmdGetData_Click(object sender, System.EventArgs e)
{
// Vytvor proxy.
EmployeesService proxy = new EmployeesService();
// Tato Casova prodleva bude platit pro v3echna volani
// metody webové sluzby.
proxy.Timeout = 3000; // 3,000 milliseconds je 3 seconds.
DataSet ds = null;
try
{
// Vyvolej webovou sluzbu a ziskej vysledky.
ds = proxy.GetEmployees();

}
catch (System.Net.WebException err)
{
if (err.Status == WebExceptionStatus.Timeout)
{
1blResult.Text = "Web service timed out after 3 seconds.";
}
else
{
1blResult.Text = "Another type of problem occurred.";
}
}

// Navaz vysledky.

if (ds != null)

{
GridViewl.DataSource = ds.Tables[0];
GridViewl.DataBind();
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Casovou prodlevu miizete také nastavit na hodnotu -1, coz znamend, Ze budete ¢ekat neomezenou dobu. To
vsak va$i webovou aplikaci neptijatelné zpomali, pokud se pokusite o vykondni nékolika operaci v situaci, kdy
webova sluzba nereaguje.

Spojeni pies proxy

Tt{da proxy obsahuje urcitou inteligenci, kterd vaim umoziuje pfesmérovat jeji HT' TP komunikaci pomoci
specidlnich internetovych nastaveni. T¥ida proxy standardné pouzivé nastaveni Internetu aktualniho pocita-
¢e. V nékterych sitich to nemusi byt ten nejlepsi pristup. Tato nastaveni miiZete pfepsat pouzitim vlastnosti
Proxy ttidy proxy webové sluzby.

TIP V tomto piipadé je slovo proxy pouzivano ve dvou vyznamech - jednou ve vyznamu proxy, ktera ridi
komunikaci mezi klientem a webovou sluzbou, a podruhé ve vyznamu proxy serveru vasi organizace, ktery fidi
komunikaci mezi pocitatem a Internetem.

Pokud se naptiklad potiebujete ptipojit pres pocita¢ s ndzvem ProxyServer, ktery pouzivéd port 80, jesté pred-
tim, nez zavoldte jakékoliv metody webové sluzby, muzete pouzit nasledujici kod:

// VytvoF proxy webové sluzby.

EmployeesService proxy = new EmployeesService();

// Specifikuj proxy server pro sitovou komunikaci.

WebProxy connectionProxy = new WebProxy("ProxyServer", 80);
proxy.Proxy = connectionProxy;

Ttida WebProxy ma mnoho dalsich voleb, které vam umoznuji podrobnéji nastavit spojeni a nastavit infor-

vevr

mace o autentizaci pro pripad vice komplikovanéjsich scénarich.

Vytvoieni klienta formulaii Windows

Jednou z hlavnich vyhod webovych sluzeb je zptisob, jakym vam umoznuji ptistup k lokélnim aplikacim, jako
jsou napriklad bohaté klientské aplikace, které jsou pristupné pomoci webu. Pomoci webové sluzby muzete
vytvorit desktopovou aplikaci, kterd bude ziskavat nejnovéjsi data z webového serveru. Tento proces je Gplné
prithledny. Protoze vysokorychlostni ptipojeni k Internetu je stale béznéjsi zalezitosti, mozna si ani neuvédo-
mujete, které schopnosti aplikace jsou zavislé na Internetu, a které nikoliv.

V aplikaci Windows miiZete pouzit funkcionalitu webové sluzby stejnym zptisobem, jako v aplikaci ASP.NET.
Nejprve vytvotite tfidu proxy pomoci Visual Studia nebo utility wsdl.exe. Déle ptidate kod pro vytvofeni
instance tfidy proxy a zavolite webovou metodu. Jedinym rozdilem je uzivatelské rozhrani pouzivané v apli-
kaci.

Pokud se moc nevyznate v desktopovém programovani s NET, bude pro vas pfijemnym zjisténim, Ze mnoho
z toho, co jste se naucili pfi vyvoji s ASPNET, muzete pouzit i zde. Spousta webovych ovlddacich prvki (jako
jsou popisky, tlacitka, textové poli¢ka a seznamy) se podobd svym desktopovym .NET ekvivalenttim a kod,
ktery vytvarite pro interakei s témito prvky, muze byt ¢asto prenesen z jednoho prosttedi do druhého pouze
s nékolika zménami. Nejvyznamnéjsi rozdil mezi desktopovym programovanim a webovym programovanim
v .NET jsou kroky, které musite podniknout ve webové aplikaci navic, abyste zachovali informace mezi jed-
notlivymi postbacky a pii pfenosu uZivatele z jedné stranky na jinou.
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Chcete-li zatit ve Visual Studiu vytvaret svého klienta Windows, vytvoite novy projekt aplikace Windows,
a poté pridejte webovou referenci. Webové projekty za¢inaji jedinym vychozim formulafem, ktery muzete na-
vrhnout velice podobnym zptisobem jako webovou stranku. V nagem ptipadé musite z Toolboxu pretdhnout
kurzorem mysi ovlddaci prvky Button a DataGridView.

Za¢néte s importovanim potfebného jmenného prostoru. Udélite to podobné jako v pfipadé ASPNET stran-
ky:

using WindowsClient.localhost;

Pro tlacitko pridejte kod pro obsluhu udalosti. Tento kéd ziskava sadu dat (DataSet) a zobrazuje ji ve formu-
lafi. Pro aplikace Windows probiha vazéni dat ponékud odli$né. Po nastaveni zdroje dat naptiklad nemusite
zavolat explicitni metodu DataBind(). Tento kod rovnéz pfinasi uréité vylepseni — v dobé, kdy probiha volani
webové sluzby, je v aplikaci pouzit kurzor presypacich hodin - diky tomu uZivatel vi, Ze operace se pravé
provadi.

private void cmdGetData_Click(object sender, System.EventArgs e)
{

this.Cursor = Cursors.WaitCursor;

// Vytvofr proxy.

EmployeesService proxy = new EmployeesService();

// Vyvolej webovou sluzbu a ziskej vysledky.

DataSet ds = proxy.GetEmployees();

// Navaz vysledky.

dataGridViewl.DataSource = ds.Tables[0];

this.Cursor = Cursors.Default;

}

Obrazek 32-12 zobrazuje vysledek, ktery uvidite, kdyz spustite klienta Windows a kliknete na tlacitko, které
ziskd data webové sluzby.

| EmployeesService Client Q@@

|EmployeelD | Lasthame FirstMame | Title TitleOfCourtes| HomePhone
» [1 . - Da.vo.lio. . Néncy - Salés Represe. Ms ] (20.6) 555-.9.8
'z Fuller Andrew Vice Presiden  Dr, (206) 555-94
3 Leverling Janet Sales Represe Ms, (206) 555-34
4 Peacock IMargaret Sales Represe Mrs, (206) 555-31
5 Buchanan Steven Sales Manage Mr, (71) 555-4a4
i Suyama Michael Sales Represe Mr, (71) 555-777
7 King Robert Sales Represe Mr, (71) 555-559
3 Callahan Laura Inside Sales C Ms, (206) 555-11
] Dodsworth Anne Sales Represe Ms, (71) 555-444

Obrdzek 32-12. Zobrazeni dat webové sluzby ve formuldti Windows.

Je samoziejmé, Ze pti vyvoji aplikaci Windows mate spoustu jinych moznosti, které jsou popsdny v mno-
ha vynikajicich knihdch. Z vaseho hlediska je zajimavé, Ze klient Windows komunikuje s webovou sluzbou
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uplné presné jako aplikace ASPNET. Tim se vdm otevird spousta novych moznosti pro sjednoceni aplikaci
Windows a webovych aplikaci. Tuto aplikaci Windows miiZete napiiklad rozsifit tak, aby uzivateli umozno-
vala modifikovat data zaméstnancii. Poté miiZete pridat k EmployeesService prislusné metody, které klientovi

umozni odeslat zménénd data a provést zmény v databdzi.

Je dulezité pochopit, Ze kroky, které zajistuji pouzivani ukdzkové webové sluzby, jsou stejné jako u libovolné
jiné webové sluzby treti strany. Poskytovatelé webové sluzby nemusi distribuovat své ttidy proxy, protoze pro-
gramovaci platformy (jako .NET) obsahuji nastroje k jejich automatickému vygenerovani.

TIP Pokud byste chtéli zkusit pouzit jiné webové sluzby nez webové sluzby .NET, mdzete si je vyhledat v ka-
talogu webovych sluzeb XMethods (http://www.xmethods . com). Dalsi uzitecné webové sluzby mizete také
najit v MapPointu spole¢nosti Microsoft (http://msdn.microsoft.com/library/en-us/dnanchor/
html/anch_mappointmain.asp).Je to zajimava sluzba, ktery vdam umozni se dostat velmi kvalitnim mapam
a geografickym informacim. Dalsi sluzbou od Microsoftu je TerraService (http://terraservice.net/web-
services.aspx), kterd je zalozena na velice populdrni strdnce TerraServer , na které si uzivatelé webu mohou
prohlédnout topografické mapy a satelitni fotografie zemékoule. Pomoci TerraService mlizete nejenom vyhleda-
vat informace o rliznych mistech na zemékouli, ale také muizete stahovat satelitni fotografie urcitych oblasti.

Vytvoreni ASP klienta s MSXML

Nyni vam ukdZeme, jak muze byt webova sluzba zavolana odvozenou aplikaci libovolného typu ¢i platformy.
Nasledujici ptiklad demonstruje zakladni p¥istup pro zobrazeni dat ve strance ASP:

<script language="VBScript" runat="Server">
Option Explicit

Dim URL

URL = "http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx/GetEmployeesCount"
Dim objHTTP

Set objHTTP = CreateObject("Microsoft.XMLHTTP")
ObjHTTP.Open "POST", URL, False

objHTTP.Send

Dim numEmp

numEmp = objHTTP.responseXML.documentElement.Text
Response.Write(numEmp & " employee(s) in London")
</script>

Tento kod jednoduse nastavi URL tak, aby sméfovala k webové metodé ve webové sluzbé. Kod dale pouzije
ttidu Microsoft. XMLHTTP (z Microsoft XML Parseru, coz je COM komponenta, ktera poskytuje tfidy pro
manipulaci s XML daty, zasilani HT'TP piikazi a ziskdvani odpovidajicich odpovédi). Jejim prostiednictvim
otevie HT'TP spojeni a synchronnim zptsobem posle pfikaz. V tomto ptipadé se kod dostava k webové sluz-
bé pres ptikaz HTTP POST, ktery je webovymi sluzbami ASPNET podporovan pouze na lokdlnim poéitaci.
Kdyz je metoda send vracena, text odpovédi je ulozen do vlastnosti responseXML. Tato vlastnost je poskyto-
vana jako objekt MSXML2.DOMDocument s vlastnosti documentElement, kterd smétuje na kotenovy uzel
vracenych dat XML. Pomoci tohoto objektu miiZete navigovat odpovéd XML. ProtoZe v tomto ptipadé data
obsahuji celo¢iselny vysledek, mtizete pouzit vlastnost text pro precteni hodnoty tohoto prvku. Na obrazku
32-13 pak vidite vysledek.
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- »
File  Edit Wiew Favorites Tools  Help ) Back + o

Address éj http: fflocalhostfChapter24/AasPClient. asp M|

9 emplovee(s) in London

% Local intranet

:g'] D;n e_

Obrdzek 32-13. Zobrazeni dat webové sluzby na ASP strdnce.

Na tomto piikladu je zajimavé, Ze je pouzita knihovna Microsoft XML, kterd obsahuje ttidy pro zasilani ptika-
z ptes HT'TP, ziskdvani textu odpovédi a parsovani XML. Je to vSechno, co pottebujete. Pokud jesté nemate
tuto spole¢nou komponentu, miiZete si ji stdhnout z http://msdn.microsoft.com/library/en-us/
xmlsdk/html/xmmscxmlinstallregister.asp. Viimnéte si, ze pfedchozi kod muZete s nepatrnymi
zménami pouzit v jakékoliv aplikaci VBScript nebo VBA, véetné makra v Microsoft Office nebo klienta WSH
(Windows Scripting Host).

vevs

Nyni se zamyslete nad mnohem slozitéj$im piikladem, a sice metodou GetEmployees(), ktera vraci uplnou
sadu dat. Chcete-li pracovat s témito daty, je potieba se dikladnéji podivat na odpovéd XML. Zde je kod,
ktery provadi cyklus prostfednictvim znacek <Employees>, a ktery extrahuje nékolik informaci o kazdém
zaméstnanci. Z téchto informaci je pak vytvaren seznam:

<script language="VBScript" runat="Server">

Option Explicit

Dim URL

URL = "http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx/GetEmployeesCount"

Dim objHTTP

Set objHTTP = CreateObject("Microsoft.XMLHTTP")

objHTTP.Open "POST", URL, False

objHTTP.Send

Dim Doc

Set Doc = objHTTP.responseXML

Dim Child

For Each Child In Doc.documentElement.childNodes(1l).childNodes(0).childNodes
Response.Write(Child.childNodes(0).Text + "<br>")
Response.Write(Child.childNodes (1) .Text)
Response.Write(Child.childNodes(2).Text + "<br><br>")

Next

</script>

Vytvoreni ASP klienta pomoci SOAP Toolkit

V predchozim prikladé jsme si ukdzali nejniz$i spole¢ny jmenovatel pro vyvolani webové sluzby - zaslani
zpravy pres HTTP a ru¢ni parsovani vraceného XML. Vétsina klientd méd ovSem pristup k mnohem robust-
néj$im saddm nastroju, které ptimo podporuji SOAP. Jednim z ptikladt takové sady je Microsoft SOAP To-
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olkit, coz je COM komponenta, kterou miizete pouzit k zavolani libovolného typu webové sluzby, kterd po-
skytuje platny WSDL dokument.

SOAP Toolkit podporuje webové sluzby .NET a webové sluzby vytvoiené na jinych platformach. SOAP To-
olkit vam poslouzi, pokud chcete pouzit webové sluzby v aplikacich zalozenych na COM, jako jsou aplikace
vytvofené ve Visual Basicu 6, Visual C++ 6 a ASP. Nejnovéjsi verze Microsoft SOAP Toolkit je k dispozici na
adrese http://msdn.microsoft.com/webservices/ building/soaptk.

Chcete-1i Microsoft SOAP Toolkit pouzit, potfebujete znat umisténi WSDL sluzby, kterou chcete pouzit.
SOAP Toolkit pomoci tohoto WSDL dokumentu dynamicky vygeneruje proxy. Proxy sice neuvidite, protoze
je vytvofena pii béhu, nicméné ji miZzete pouzit pro ziskdni pfistupu k modelu stejné webové sluzby vyssi
urovné.

V nasledujicim prikladu je stranka ASP prepsdna tak, aby pouzivala SOAP Toolkit. V tomto piipadé je WSDL
dokument ziskan p¥imo z webového serveru. V zdjmu zvyseni vykonu se doporucuje ulozit lokalni kopii
WSDL souboru a pouzit ji pti konfiguraci objektu SoapClient.

<script language="VBScript" runat="Server">
Option Explicit

Dim SoapClient

Set SoapClient = CreateObject("MSSOAP.SoapClient"
' Generovani proxy.

Dim WSDLPath

WSDLPath = "http://localhost/WebServicesl/EmployeesService.asmx?WSDL"
SoapClient.MSSoapInit WSDLPath

" Cteni zaméstnanci.

Dim numEmp

numEmp = SoapClient.GetEmployeesCount ()
Response.Write(numEmp & " employee(s) in London")
</script>

Vsimnéte si, Zze v naSem piikladé nemusite ¢ist Zadny XML. Misto toho klient pfimo vyvold metodu Get-
EmployeesCount() prostfednictvim objektu SoapClient. Tento pfistup vam ov§em nepomize pfi manipulaci
se sadou dat, protoze neexistuje COM ekvivalent této ttidy. Misto toho se musite vratit k parsovani XML, jak
jste vidéli v predchozim prikladé.

Je samoziejmé, Ze Java, C++, Delphi atd. pouzivaji své vlastni komponenty, knihovny a API pro vytvareni
HTTP spojeni, zasildni pfikazt a parsovani XML textu, zakladni ptistup je ov§em stejny.

v y y 1 4 v
Vylepsovani webové sluzby
V predchozich sekcich jste se naucili, jak vytvorit zakladni webovou sluzbu pomoci nékolika metod. Naucili
jste se také vytvorit webovou stranku a aplikaci Windows, které budou tuto sluzbu vyuzivat. Jesté jsme se viak

nezabyvali celou fadou funkci webové sluzby. Webovad metoda miize naptiklad cachovat data, pouzivat stav
relace a provadét transakee.

Az do konce této kapitoly se budeme vénovat zptsobtim pouziti téchto technik.

Tajemstvi pouziti téchto funkci spociva v atributu WebMethod. V prikladech, které jsme uvedli doposud,
byl atribut WebMethod pouzit pro oznadeni metod, které chcete zpiistupnit jako ¢ast webové sluzby, a pro
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ptidani popisu prostfednictvim vlastnosti Description. Existuje vak nékolik dalsich vlastnosti atributu Web-
Method. Jsou uvedeny v tabulce 32-6.

Tabulka 32-6. Vlastnosti atributu WebMethod.

Argument Popis

Description Popis metody.

MessageName Alias jména metody, ktery je pouzivan v pfipadé, Ze mate pretézované verze metody
nebo tehdy, pokud chcete metodu zpfistupnit pod jinym nazvem. Tato technika neni
doporucovana.

CacheDuration Pocet sekund, které odpovidaji dobé, po kterou bude odpovéd metody uloZzena

cache. Vychozi nastaveni je nula, coz znamend, Ze odpovéd neni cachovana.

EnableSession Ziska nastaveni, nebo sam nastavi, zdali metoda muize ptistupovat k informacim
z kolekce Session.

BufferResponse Ziska nastaveni, nebo sam nastavi, zdali je odpovéd metody ulozend do cache. Vy-
chozi nastaveni je true. Hodnota false by méla byt nastavena pouze v situaci, ve které
vite, Ze splnéni pozadavku bude trvat dlouho, a Ze tedy chcete dfive poslat sekci dat.

TransactionOption Ziska nastaveni, nebo sam nastavi, zdali metoda podporuje transakci. Pokud ano,
tak jakého typu. Povolené hodnoty jsou Disabled, NotSupported, Supported, Re-
quired a RequiresNew. Protoze webové sluzby jsou bezstavové, mohou participovat
pouze jako kofenovy objekt transakce.

CacheDuration

Jak jste se jiz dozvédéli v kapitole 11, ASPNET podporuje dva typy cachovani - tzv. cachovani vystupu (ca-
chovani vystupu) a cachovani dat (data caching). Jak uvidite v nésledujicich sekcich, webové sluzby mohou
pouzivat oba tyto zptisoby cachovéni.

Cachovani vystupu

Nejjednodussim typem cachovani webové sluzby je cachovani vystupu. Cachovani vystupu funguje u webové
sluzby stejné jako v ptipadé webovych stranek - identické pozadavky (v tomto piipadé pozadavky na stejnou
metodu se stejnymi parametry) ziskaji z cache identické odpovédi (dokud cachované informace nezaniknou).
Timto se miZe znacné zvysit vykon u stranek s vysokym provozem dokonce i tehdy, kdyz cachujete odpovéd
pouze na nékolik vtetin.

Cachovéni vystupu byste méli pouzivat pouze u funkci, které jsou uréeny pro rychlé ziskdvani informaci nebo
zpracovani dat. Neméli byste je pouzivat u metody, ktera pottebuje provadét jiné funkee, jako je napiiklad
zména polozek relace, protokolovani navstév webu, ¢i modifikaci databdze. Je to proto, ze dalsi volani cacho-
vané metody obdrzi cachovany vysledek a kod webové metody nebude vykonan.

Pokud chcete pro néjakou funkci aktivovat cachovéani, pouzijte vlastnost CacheDuration atributu WebMe-
thod. Zde uvadime ptiklad s metodou GetEmployees():

[WebMethod (CacheDuration=30)]
public DataSet GetEmployees()
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{ ...}

V tomto prikladé je sada dat se zaméstnanci cachovana po dobu 30 sekund. Kazdy uzivatel, ktery béhem této
doby zavold metodu GetProducts(), obdrzi z cache ASPNET stejnou sadu dat.

Cachovéni vystupu se stane mnohem zajimavéj$im, pokud vite, jakym zptisobem funguje s metodami, které
vyzaduji parametry. Zde uvadime ptiklad, ve kterém je webova metoda GetEmployeesByCity() cachovana po
dobu deset minut:

[WebMethod (CacheDuration=600)]
public DataSet GetEmployeesByCity(string city)
{ ...}

V tomto ptipadé je ASPNET o néco inteligentnéjsi. Opétovné pouzije pouze ty pozadavky, které vraci stejnou
hodnotu mésta. Zde uvadime priklad, jak se mohou vyvinout t¥i pozadavky webové sluzby:

1. Klient vyvold GetEmployeesByCity() s parametrem pro Londyn. Webové metoda zavold a kontaktu-
je databazi a vysledek ulozi do paméti cache webové sluzby.

2. Klient vyvola GetEmployeesByCity() s parametrem pro Kirkland. Webovd metoda zavold a kon-
taktuje databazi a vysledek ulozi do paméti cache webové sluzby. Pfedtim cachovand sada dat neni
pouZita, protoze parametr pro mésto je odlisny.

3. Klient vyvold GetEmployeesByCity() s parametrem pro Londyn. Za predpokladu, ze od pozadavku
z kroku 1 jesté neuplynulo deset minut, ASPNET automaticky pouzije prvni cachovany vysledek.
V tomto pfipadé neni vykonan zddny kod.

Podle frekventovanosti pouzivani této webové sluzby (a podle poctu jednotlivych mést) se rozhodnéte, zdali
ma smysl cachovat tuto verzi GetEmployeesByCity(). Pokud existuje nékolik malo hodnot pro mésto, tento
pristup ma urc¢ité smysl. Pokud je mést mnoho (¥adové tucty) a pamét vaseho webového serveru je omezena,
tento postup bude ur¢ité neefektivni.

Cachovani dat

ASPNET také podporuje cachovini dat, které vam umozni uklddat plnohodnotné objekty v cache. Podobné
jako u kodu ASPNET, muzete cachovani dat i zde pouzit prostfednictvim objektu Cache, ktery je dostupny
pfes vlastnost Context.Cache kodu webové sluzby. Tento objekt mtze do¢asné uchovavat informace, které se
ndkladnym zptisobem vytvéreji, takZe webova metoda je miize opétovné pouzit pri dalsich volanich jinych
klientd. Data mohou byt opétovné pouzita i jinymi webovymi sluzbami nebo jinymi webovymi strankami
stejné aplikace.

Cachovani dat ma velky vyznam v pfipadé verze EmployeesService, ktera poskytuje dvé metody GetEmploye-
es(), z nichZ jedna akceptuje parametr city. Abyste zajistili optimalni vykon, ale soucasné omezili mnozstvi
dat v cache, muzete v ni uchovévat jediny objekt — uplnou sadu dat se zaméstnanci. Jestlize klient poté zavola
verzi GetEmployees(), kterd pozaduje parametr city, staci pouze zobrazit fadky pro mésto, o které klient po-
zadal.

V nésledujicim kdédu si ukdZeme, jak tento postup funguje. Prvni krok je vytvofeni soukromé metody, kterd
pouziva cachovéni, s ndzvem GetEmployeesDataSet(). Pokud je v cache dostupnd sada dat, GetEmployee-
sDataSet() pouzije tuto verzi a obejde databazi. V opa¢ném pripadé bude vytvorena novd sada dat a naplnéna
v§emi zaznamy zaméstnancii. Zde uvadime kompletni kod:

private DataSet GetEmployeesDataSet ()
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DataSet ds;

if (Context.Cache["EmployeesDataSet"] != null)

{
// Ziskej jej z paméti cache.
ds = (DataSet)Context.Cache["EmployeesDataSet"];

}

else

{
// Ziskej jej z databaze.
string sql = "SELECT EmployeelID, LastName, FirstName, Title, " +
"TitleOfCourtesy, HomePhone, City FROM Employees";
SqlConnection con = new SqlConnection(connectionString);
SglDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, con);
ds = new DataSet();
da.Fill(ds, "Employees");

// Trasuj, kdy byl vytvoren DataSet. Tuto informaci mlzes
// ziskat u svého klienta a otestovat,
// zdali funguje cachovani.
ds.ExtendedProperties.Add("CreatedDate", DateTime.Now);
// UloZz jej do paméti cache na deset minut.
Context.Cache.Insert("EmployeesDataSet", ds, null,
DateTime.Now.AddMinutes(10), TimeSpan.Zero);

}

return ds;

}

1241

Ob¢ metody — GetEmployees() a GetEmployeesByCity() - mohou pouzivat soukromou metodu GetEmploye-
esDataSet(). Rozdil je v tom, ze GetEmployeesByCity() prochazi jednotlivé zdznamy a ru¢né odstraiuje

v8echny zdznamy, které neodpovidaji dodanému ndzvu mésta. Zde uvadime obé verze:

[WebMethod (Description="Returns the full list of employees.")]
public DataSet GetEmployees()
{
return GetEmployeesDataSet();
}
[WebMethod (Description="Returns the full list of employees by city.")]
public DataSet GetEmployeesByCity(string city)
{
// Zkopiruj DataSet.
DataSet dsFiltered = GetEmployeesDataSet().Copy();
// Rucné odstran radky.
// Toto je dobry pristup (lep$i, nez pouziti
// metody DataTable.Select(), protoZe je odolny
// vac¢i SQL injection Gtokdm.
foreach (DataRow row in dsFiltered.Tables[0].Rows)

{
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// Proved srovnani nezavislé na velikosti pismen.
if (String.Compare(row["City"].ToString(), city.ToUpper(), true) != 0)
{

row.Delete();

}

// Tyto Fadky definitivné odstran.
dsFiltered.AcceptChanges();
return dsFiltered;

}

Vétsinou byste méli stanovit dobu pro cachovani informaci podle toho, jak dlouho budou odpovidajici data
platnd. Jestlize byly naptiklad ziskdny ceny akcii, pouzijete mnohem nizsi pocet sekund nez napiiklad u pied-
povédi pocasi. Pokud byste ov§em uchovévali informaci, ktera se malokdy méni, naptiklad vysledky ro¢niho
s¢itdni lidu, vase tivaha by byla zcela odli$na. V tomto pripadé je platnost informace prakticky trvala, oviem
mnozstvi vracenych informaci bude vétsi, nez je kapacita cache ASPNET. V takové situaci byste méli omezit
dobu cachovani tak, abyste zajistili, Ze budou uchovavany pouze nejpopuldrnéjsi pozadavky.

Samoziejmé - pokud jde o cachovani, méli byste se také rozhodovat podle toho, jak dlouho by trvalo opé-
tovné vytvorit informace a kolik klientt bude webovou sluzbu pouzivat. Je pravdépodobné, ze budete muset
provést v realnych podminkach peclivé testovani, abyste webovou sluzbu vyladili do naprosté dokonalosti.
Vice informaci o cachovani dat miZete najit v kapitole 11.

TIP Cachovani dat je globalni pro celou aplikaci (na jediném webovém serveru). To znamen4, Ze informace
muzete ukladat v cache webové sluzby a ziskavat je na webové strance této webové aplikace.

EnableSession

Pro webové sluzby ASPNET je obvyklé deaktivovat stav relace. Webové sluzby v podstaté stav relace nepod-
poruji. Velké mnozstvi webovych sluzeb je totiz navrzeno jako bezstavové, ¢imz se dosahuje zna¢né rozsifitel-
nosti. Ob¢as se viak muiZzete rozhodnout pouzit spravu stavu (state management) pro ziskani informaci speci-

fickych pro jednotlivé uzivatele nebo pro optimalizaci vykonu ve specifickych scénétich. V takovém pripadé
musite pouzit vlastnost EnableSession, jak vidite zde:

[WebMethod (EnableSession=true)]
public DataSet StatefulMethod()
{ ...}

Co se ovSem stane, pokud mate webovou sluzbu, kterd umoznuje uklddani stavu relace pouze u nékterych
metod? Deaktivace sprava stavu nafidi ASP.NET, aby ignorovalo jakékoliv informace v paméti relace a vylou-
¢ilo kolekei Session z aktudlni procedury. Nezptisobi vymazani existujicich informaci z kolekce (to se stane
aZz po vyprseni relace). Jediny pfinos pro zvyseni vykonu vyplyva z toho, Ze nemusite vyhledévat informace
relace, kdyz nejsou vyzadovany. Nemusite podnikat stejné kroky, abyste umoznili vaSemu kodu pouzit stav
Application - tato globdlni kolekce stavu je vzdy k dispozici.

OgSetfeni stavu relace neni soucasti specifikace SOAP. Vysledkem je, Ze se musite spoléhat na podporu vy-
chozi infrastruktury. Pokud jde o podporu stavu relace, ASPNET se spoléhd na HTTP cookies. Cookie dané
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relace ukladé ID relace, které ASPNET pouzije pro piifazeni klienta ke stavu relace na serveru. Pokud vsak
pouzivite stav webové sluzby, nemate Zddnou zdruku, Ze klient bude podporovat cookies. V praxi je mnoho
klientt podporovat nebude. Jestlize klient cookies nepodporuje, sprava stavu ASPNET nebude fungovat, a pfi
kazdém novém pozadavku bude vytvorena nova relace. Bohuzel - va$ kéd nijak nedokaze rozpoznat tento
chybovy stav.

Chcete-li vyzkouset stav relace (a prozkoumat potencialni problémy), muzete vytvotit jednoduchou webovou
sluzbu, jak je uvedeno zde. Ta uklada jedinou personalizovanou informaci (jméno uzivatele) a umoznuje vam

vevso s

jeho pozdéjsi ziskani.

public class StatefulService : System.Web.Services.WebService

{
[WebMethod (EnableSession=true)]
public void StoreName(string name)
{
Session["Name"] = name;
}
[WebMethod (EnableSession=true)]
public string GetName()
{
if (Session["Name"] == null)
{
return "";
}
else
{
return (string)Session["Name"];
}
}
}

Pii testovani webovych metod StoreName() a GetName() prostfednictvim testovaci stranky ASPNET ziskate
ocekavané chovani. Kdyz vyvolate GetName(), obdrzZite fetézec, ktery jste dodali pii poslednim vyvoldni Sto-
reName(). Je to proto, Ze webovy prohliZze¢ podporuje cookies bez problémui.

Ttida proxy tuto schopnost standardné nema. Pokud chcete vidét, jak tento problém vypada v praxi, pridejte
referenci na StatefulService v klientovi Windows. Pak pridejte nové tlacitko s nésledujicim kédem obsluhy
udalosti:

private void cmdTestState_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

// VytvoFr proxy.

StatefulService proxy = new StatefulService();

// Nastav nazev.

proxy.StoreName ("John Smith");

// Pokus se ziskat nazev.

MessageBox.Show("You set: " + proxy.GetName());
}
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Tento kod nebude fungovat tak, jak byste piedem ocekavali. Kdyz jej spustite, uvidite prazdny fetézec, ktery
je zobrazen na obrazku 32-14.

Obrdzek 32-14. Selhdni stavu sluzby.

Pokud chcete tento problém vytesit, musite explicitné upravit proxy webové sluzby tak, aby akceptovala cookie
relace. To provedete tak, ze vytvotite kontejner cookie (coz je instance tfidy System.Net.CookieContainer).

Pro opravu tohoto kédu mtizete vytvorit kontejner cookie jako proménnou na trovni formulare, jak vidite
zde. Tim zajistite, Ze cookie bude preZivat po stejné dlouhou dobu jako tiida (formulat), kterd jej zaobaluje.
Zajistite také to, ze cookie miize byt opakované pouzita ve vice metodach stejného formulafte, aniz by se ztra-
tila aktudlni relace webové sluzby.

public partial class Forml : System.Windows.Forms.Form
{
private System.Net.CookieContainer cookieContainer =
new System.Net.CookieContainer();

}

Nyni staci tento kontejner cookie jednoduse ptipojit k tfidé proxy predtim, nez zavoldte jakoukoliv webovou
metodu.

private void cmdTestState_Click(object sender, System.EventArgs e)
{
StatefulService proxy = new StatefulService();
proxy.CookieContainer = cookieContainer;
proxy.StoreName("John Smith");
MessageBox.Show("You set: " + proxy.GetName());

}

Nyni obé voldni webové metody pouzily stejnou relaci, pficemz jméno uzivatele se objevi v okné pro zobra-
zeni zprav, jak vidite na obrazku 32-15.

‘ou set: John Smith

Obrdzek 32-15. Uspésnd stavovd sluzba.
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Kontejner cookie musite uchovat tak dlouho, dokud pottebujete uchovat cookie relace. Jestlize je napiiklad
vas$im klientem webova aplikace a vy chcete mit moZnost vykonévat operace webové sluzby po kazdém ode-
slani zpét na server, aniz byste ztratili relace, budete muset ulozit cookie relace do stavu relace aktualni stran-
ky. V8imnéte si, Ze stav relace webové aplikace se lisi od stavu relace webové sluzby. Nejenom proto, ze to
jsou samostatné aplikace, ale mnohdy také proto, zZe jsou obvykle spustény na zcela samostatnych webovych
serverech.

Je mozné, Ze si nyni uvédomujete, jak slozité je pouziti relace u webovych sluzeb. Protoze webové sluzby
jsou zru$eny po kazdém zavolani metody, nepfedstavuji pfirozeny mechanismus pro uschovavani informaci
o stavu. Toto omezeni miizete kompenzovat pouzitim kolekce Session, nicméné s timto piistupem se objevi
nasledujici komplikace:

e  Stav relace se ztrati po vyprieni relace. Klient nema moznost zjistit, kdy relace vyprsi, coz znamena,
7e webova sluzba se mtize chovat nepredvidatelné.

e  Stavrelace je spojen s urc¢itym uzivatelem, nikoliv se specifickou tfidou ¢i objektem. To muize zpu-
sobit problémy, pokud se stejny klient snazi pouzit tutéz webovou sluzbu dvéma rtiznymi zpusoby,
nebo pokud soucasné vytvori dvé instance tiidy proxy.

®  Stav relace je uchovavén pouze tehdy, kdyz klient uchovava cookie dané relace. Rizeni stavu, které

pouzivate ve webové sluzbé, nebude fungovat, pokud klient neprovede kroky popsané na predcho-
zich strankdch.

Z téchto diavodi neni ptili§ vhodné kombinovat webové sluzby a spravu stavu.

BufferResponse

Vlastnost BufferResponse vam umozni fidit, kdy budou data, vracena z webové sluzby, zaslana klientovi.
Vlastnost BufferResponse je standardné nastavena na true. To znamena, ze vSechny vysledky jsou pred zasld-
nim klientovi serializovény. Nastavite-li tuto vlastnost na false (jak uvidite dale), zatne ASPNET vracet vystup
tak, jak byl serializovan.

[WebMethod (BufferResponse=false)]
public byte[] GetLargeStreamOfData()
{ ...}

Metoda webové sluzby ukon¢i vykonavani vzdy dfive, nez je cokoliv vraceno. Nastaveni BufferResponse se
vztahuje k serializaci, kterd se uskute¢ni po vykondni metody. Pokud je bufferovani vypnuto, prvni ¢ast vy-

N7 os

sledku je serializovéna a poslana. Poté je serializovéna a poslana dalsi ¢4st vysledku atd.

Nastaveni BufferResponse na false ma smysl pouze tehdy, kdyz webova sluzba vraci velké mnozstvi dat. Pre-
sto je vSak malokdy patrny jakykoliv rozdil, protoze automaticky generovana ttida .NET proxy neni schopna
spustit postupné zpracovavani jednotlivé vracenych dat. To znamend, Ze tfida proxy bude stejné ¢ekat, az
ziska kompletni informaci, kterou pak zasle zpét vasi aplikaci. Toto chovani ovéem muZete zménit tak, ze
prevezmete pfimou kontrolu nad zpracovanim XML zprav prostfednictvim rozhrani IxmlSerializable, které
bude popséano v dalsi kapitole.

TransactionOption

Webové sluzby mohou podobné jako jakykoliv jiny .NET kéd inicializovat transakce ADO.NET. Webové
sluzby mohou také snadno participovat na transakcich COM+. Transakce COM+ jsou zajimavé, protoze vam
umoziuji provadét transakci mezi riznymi datovymi zdroji (naptiklad mezi databazi SQL Serveru a data-
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bazi Oracle). Transakce COM+ jsou také automaticky potvrzeny (commit) nebo zruseny (rollback). Za tyto
funkce a pohodli ovSem zaplatite urc¢itou dan — protoze COM+ transakce pouzivaji dvoustupiiovy potvrzo-
vaci protokol (commit protocol), jsou vZdy pomalejsi, nez transakce ADO.NET inicializované klientem nebo
transakce ulozenych procedur.

Ve webovych sluzbach je podpora transakci COM+ ponékud omezend. Protoze HTTP protokol je bezstavovy,
metody webové sluzby se mohou chovat v transakci pouze jako kotfenovy objekt. To znamena, Ze metoda
webové sluzby sice muize spustit transakci a pouzit ji pro vykonani série podobnych tikold, nicméné nékolik
webovych sluzeb nemize byt seskupeno do jedné transakce. Vysledkem je, Ze nad vytvorenim transakéni
webové sluzby se budete muset vice zamyslet. Napfiklad nemd smysl vytvotit finan¢ni webovou sluzbu se
samostatnymi metodami DebitAccount() a CreditAccount(), protoZe tyto metody nebude mozné seskupit do
jedné transakce. Misto toho ov§em muzete zajistit, aby byly oba tikoly provedeny spole¢né pomoci transakéni
metody TransferFunds().

Chcete-li pouzit ve webové sluzbé transakci, nejdiive musite pridat referenci k assembly System.Enterprise-
Services. Ve Visual Studiu to provedete tak, ze v okné Solution Explorer kliknéte pravym tla¢itkem, vyberete
References, pak zvolite polozku Add Reference, a poté polozku System.EnterpriseServices. Poté byste méli
importovat odpovidajici jmenny prostor, abyste méli po ruce typy, které potiebujete (TransactionOption
a ContextUtil):

using System.EnterpriseServices;

Transakci v metodé webové sluzby spustite nastavenim vlastnosti TransactionOption atributu WebMethod.
TransactionOption je vycet, ktery poskytuje nékolik hodnot, které vdm umozni specifikovat, zdali kompo-
nenta kodu pouzivd, nebo vyzaduje transakce. Protoze webové sluzby musi byt kofenem transakee, vétsinu
téchto moznosti nelze pouzit. Chcete-li vytvotit metodu webové sluzby, ktera automaticky spusti transakei,
pouzijte nasledujici atribut:

[WebMethod (TransactionOption=TransactionOption.RequiresNew)]
public DataSet TransactionMethod()

...

Transakce je automaticky potvrzena po ukonceni webové metody. Transakce je zrusena, pokud se vyskytne
neosetfend vyjimka, nebo pokud explicitné natidite selhani transakce prostfednictvim nasledujiciho kédu:

ContextUtil.SetAbort();

Vétsina databazi podporuje transakce COM+. Jakmile takovou databdzi pouzijete v transakéni webové meto-
dé, budou automaticky uvedeny v aktudlni transakei. JestliZe je transakce zrusena, budou operace, které v da-
tabdzi provadite (naptiklad pfiddvani, modifikace ¢i odstraniovani zdznami) automaticky zru$eny. Nékteré
operace (jako naptiklad zapisovani souboru na disk) se v§ak nedédi jako transakéni. Znamena to, Ze pokud
transakce selZe, tyto operace nebudou zrugeny.

Nyni se zamyslete nad nasledujici webovou metodou, ktera provadi dvé operace — vymazava zdznamy z da-
tabdze a poté se pokousi ¢ist ze souboru. Jestlize v§ak souborova operace selze a vyjimka neni osetfena, celd
transakce bude zru$ena a vymazané zaznamy budou obnoveny. Zde uvadime kod transakee:

[WebMethod(TransactionOption=TransactionOption.RequiresNew)]
public void UpdateDatabase()

{
// VytvoF ADO.NET objekty.
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SglConnection con = new SqlConnection(connectionString);
SqlCommand cmd = new SqlCommand("DELETE * FROM Employees", con);
// Aktualizuj. Bude to registrovano jako ¢ast transakce.
using (con)
{
con.0Open();
cmd. ExecuteNonQuery () ;
}
// Pokus se dostat k souboru. Vygeneruje se tim vyjimka, ktera nebude
// obslouzena.
// Webova metoda a zmény budou zruSeny.
FileStream fs = new FileStream("does_not_exist.bin", I0.FileMode.Open);
// (Pokud se nevyskytly Zadné chyby, zmény databaze
// budou po skonceni metody potvrzeny).

}

Jiny zpuisob pro zpracovani tohoto kédu je zachyceni chyby, provedeni pozadovaného vy¢isténi, a poté, podle
potieby, explicitni zru$eni transakce:

[WebMethod (TransactionOption=TransactionOption.RequiresNew)]
public void UpdateDatabase()

{
// Vytvor ADO.NET objekty.
SglConnection con = new SqlConnection(connectionString);
SglCommand cmd = new SqlCommand("DELETE * FROM Employees", con);
// Aktualizuj.
try
{
con.Open();
cmd.ExecuteNonQuery () ;
FileStream fs = new FileStream("does_not_exist.bin",
I0.FileMode.Open);
}
catch
{
if (con.State != ConnectionState.Closed) con.Close();
ContextUtil.SetAbort();
}
finally
{
con.Close();
}
}

Potiebuje webova sluzba pouzivat transakce COM+? V3e zalezi na konkrétni situaci. Jsou-li v samostatnych
datovych slozkach vyzadovany vicendsobné aktualizace, mozna budete muset pouzit transakce kvili zajisténi
integrity vasich dat. Na druhé strané - pokud modifikujete hodnoty pouze v jediné databazi (naptiklad v da-
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tabazi SQL Server 2000), mtizete pravdépodobné pouzit vestavéné transak¢ni funkce poskytovatele dat, jak
bylo popséno v kapitole 7.

POZNAMKA V budoucnosti by mohly dalsi standardy, které se objevily, jako napfiklad XLANG a WS-Trans-
actions, zaplnit existujici mezery definovanim meziplatformového standardu, ktery umozni riznym sluzbam par-
ticipovat na jediné transakci. K realizaci tohoto cile oviem zbyva jesté dlouhy kus cesty.

Shrnuti

V této kapitole jste se dozvédéli, co jsou to webové sluzby a pro¢ jsou tak dtilezité pro obchodovani. Déle
jste se seznamili s postupem vytvareni a pouziti webovych sluzeb v .NET, a také s jejich testovanim prostied-
nictvim webového prohliZece. V nasledujicich dvou kapitolach se podrobnéji podivame na jejich standardy
a naucime se rozsifovat infrastrukturu webovych sluzeb.
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